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@ Bilddaten-Verarbeitungssystem 

@ Eine Bitmapeinheit (2) erzeugt ein Bitmap mit Hilfe 

vorgegebener Bilddaten und erne Grenzen erkennende Ein- 

heit (74) erkennt Kenndaten einer Grenze zwischen einer 

ersten und einer zweiten Pixelart. welche das Bitmap bilden. 

Eine Bestimmungseinheit (74) bestimmt fur jedes Pixel, ob 

eine Korrektur notwendig ist, urn das aus den vorgegebenen 

Bilddaten erzeugte Bild merklich feiner 2U machen. Eine 

Korrektureinheit (75) fuhrt eine Korrektur an den Bilddaten 

fur das Pixel durch, dessen Korrektur als notwendig festge- 

stelll worden ist. Eine Datenwiederhoieinheit (72) wiederholt 

die vorgegebenen Bilddaten, die bei der von der Korrektur- 
einheit durchzufuhrenden Korrektur zu verwenden sind. Eine 

Einheit (78) erzeugt eine Zeitsteuerung, innerhalb welcher 

die Datenwiederhoieinheit die Wiederholoperation durch- 

fuhrt. Bne Einheit (78) setrt die Anzahl Mai fest. bei welcher 
^ die Datenwiederhoieinheit die Wiederholoperation durch- 

fuhrt. ane Numerierungseinheit (78) numeriert den Bildda- 

tensatz, welcher bei der Wiederholung fur jede Wiederhol- 

operation erzeugt worden ist, um die Zahl jedes be; der 
CO Wiederholung erzeugten Bilddatensatzes zu identrfizieren. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifh ein Bilddaten-Verarbeitungssy- 
stem und -verfahren, welche in einer Bildverarbeitungs- 
einrichtung mit einem elektrophotographischen System, 
das digitale Bilddaten verarbeitet, wie ein optischer 
Prinier/Drucker, wie ein Laser-Printer, ein Digiialko- 
pierer, ein Seitendruck-Faksimilegerat oder eine Bildan- 
zeigevorrichtung. verwendet werden konnen. Die Erfin- 
dung betrifft insbesondere eine Bildverfeinerung in sol- 
chen Geraten/Systemen. 

Derartige Bilderzeugungs- und Bildanzeigeeinrich- 
tungen quanusieren Textbilddaien oder Abbildungs- 
bilddaten. so daB die relevanten Bilddaten in das Punkt- 
matrix- Bitmap- Format mit Zweitondaien gedehnt wer- 
den. Die Textbilddaten werden durch Umsetzen der 
Textcodedaten einschlieBlich Schriftandaten erhaltea 
und die Abbildungsbilddaten werden durch Lesen mit 
Hilfe eines Bildscanners a a. erhalten. Das Bitmap-For- 
mat der relevanten Daten wird in einem Videospeicher- 
Bereich in einem RAM (Random Speicher) gespeichert 
und wird dann nacheinander ausgelesen, um als Video- 
daten einer Bilderzeugungseinheit oder einer Bildanzei- 
geeinheit zugefuhrt zu werden. Die Bilderzeugungsein- 
heit erzeugt das entsprechende Biid auf einem Aufzeich- 
nungsmedium, wie einem Blatt Papier iLa., und die Bild- 
anzeigeeinrichtung stellt das entsprechende Bild auf ei- 
nem Bildschirm dar. 

Ein ideales Bild ist ein analoges Bild, dessen UmriB 
sich in einer beliebigen Richtung kontinuierlich ausdeh- 
nen kann. Ein derartiges Bitmap- Bild, das als ein Quanti- 
sierungsergebnis erhalten worden ist, ist ein digitales 
Bild, dessen UmriBlinie sich in den vorherbestimmten 
zwei zueinander senkrechten Dimensionen der Punkt- 
matrix ausdehnen kann. Wenn ein UmriB des digiialen 
Bildes, welcher schrag oder bogenformig verlauft, aus- 
gedruckt werden soil, muB die UmriBlinie abgestuft ent- 
lang der durch die Pimktmatrix vorgegebenen Linien 
(wobei eine solche Erscheinung auch als "Zacke" ("jag^ 
bezeichnei werden kann) im allgemeinen schrag oder 
bogenformig verlauf en. Diese unverrneidliche Eigen- 
schaft des digital en Bildes kann die Feinheit des endgul- 
tigen Bildes mindem, d h. kann eine genaue Wiederga- 
be eines Vorlagenbildes oder eine genaue Darsteliung 
einer gewiinschten UmriBlinie vereiteln. 

Eine Verkleinerung in der Punkt-(Pbcel-)Gr6Be der 
Punktmatrbc, d. h. ein Erhohen der Anzahl Punkte, die in 
einer Flacheneinheit vorhanden sind, (ein Erhohen der 
Punktmatrix-Auflosung) kann eine derartige Bildver- 
schlechterung mindem. Jedoch werden durch eine sol- 
che Auflosungszunahme die Kosten betrachtlich erhoht 
Um beispielsweise ein 600 x 600 dpi-zweidimensiona- 
les Bitmap als Ergebnis des Verdoppelns der Auflosung 
von 300 X 300 dpi zu erhalten, muB die Speicherkapazi- 
tat um das 4-fache und die Verarbeitungsgeschwindig- 
keit bei der Datenverarbeitung ebenfalls um 4-fache 
erhoht werden. 

Andere MaBnahmen, eine Biidverschiechterung zu 
mindem, betreffen eine Interpolations-Technologic, bei 
welcher eine Verbindungsiinie zwischen benachbarten 
Winkelkanten, die eine abgestufte UmriBlinie darstellen, 
erzeugt wird, um so eine Schrage dazwischen zu bilden, 
GemaB einem anderen Aspekt der Interpolations-Tech- 
nologie wird die Helligkeii zwischen benachbarten Unri- 
riBpunkien "geglattet" bzw. ausgeglichen, um so die 
Kante undeutlich zu machea Durch solche MaBnahmen 
werden Zacken an der UmriBlinie wirksam geglatte't, 
jedoch konnen Kontraste und/oder die Auflosung 



schlechter werden, da feine Formen undeutlich gemachi 
werden. 

Um diese Schwierigkeii zu losen, ist in dcm US-Pa- 
tent 4 544 922 eine Technologic entwickeli worden. Ge- 

5 maB dieser Technologic wird ein Punkt mit einer GroBe, 
welche kleiner als die ursprungliche GroBe ist, hinziage- 
fugt, Oder ein Teilbereich mit der vorerwahnten kleine- 
ren Punktseite wird aus einem entsprechenden Teil ei- 
nes Punktmusters entfernt. das durch ein Bitmap darge- 

10 stellt ist, um den relevanten Teil zu korrigieren. Eine 
Mustererkennungs-Technologie und/oder eine For- 
menvergleichs-Technologie (template comparison tech- 
nology) werden verwendet, um einen in dem Pimktmu- 
ster zu korrigierenden Teil festzustellen. Bei der vorste- 

15 hend angefuhrten Technologic wird der Mustererken- 
nungs- oder der Formen vergleichs-ProzeB an aUen Po- 
sitionen eines Bitmap-Bildes und eine Pimktkorrektur. 
wie vorstehend beschrieben, in angemessener Weise 
durchgefuhrt Obwohl im Ergebnis eine Bildquaiitat 

20 (BDdf einheit) durch Glatten einer Unienform verbessen 
werden kann, ohne Kontraste zu verschlechtem. ist das 
relevante Verarbeitungssystem extrem kostspielig und 
erfordert sehr lange (Verarbeitungs-)Zeit 

Um die Schwierigkeit zu losen. ist in der offengeleg- 

25 ten japanischen Patentanmeldung Nr. 2-112 966 ein 
Verfahren vorgeschlagen. bei welchem ein relevantes 
Biimap-Bild mit einer vorher gespeicherten, vorherbe- 
stimmten Form (template) fur jedes kleine Bmchteil der 
Bilder verglichen wird. Wenn dann eine Kenndaten-An- 

30 passung zwischen dem Bitmap-Bild und einer Form fur 
einen Bildbruchteil festgestellt wird, wird der Bmchteil 
des Bitmap-Bildes durch Korrekturpunkte korrigierL 
Folglich ist die Bildquaiitat in gedruckten Bildern ver- . 
bessert 

35 Zur Realisiemng der vorstehend beschriebenen Me- 
thode wird beispielsweise ein nachstehend beschriebe- 
ner Formen-AnpassungsprozeB durchgefuhrt. Die Da- 
ten des Bitmap werden in serielle Daten umgewandelt, 
um so in einen FIFO-Puffer eingegeben zu werden, imd 

40 es wird eine Untermenge des Bitmap-Bildes aus N x 
M-Bits gebildet Ein Abfragefenster wird gebildet, um 
dadurch Daten aus der Untermenge von Bitmap-Bil- 
dern zu beobachten oder zu extrahieren, wobei das Fen- 
ster eine vorherbestimmte Form hat, eine vorherbe- 

45 stimmte Anzahl von Bits hat und ein zentrales Bit hat, 
welches demjenigen des Untermengen-Bilders em- 
spricht Dann werden die beobachteten/extrahierten 
Daten verwendet, um eine Anpasstmg mit Hilfe von 
Formen, welche verschiedene charakteristische Muster 

50 haben, festzustellen, welche Muster solche von zu korri- 
gierenden Bildern sind 

Wenn eine Form zu den beobachteten/extrahierten 
Daten paBt, wird eine bestimmte Korrektur-Unterzelle 
(ein Korrekturpunkt) verwendet, um das zentrale Bit in 

55 dem relevanten Untermengen-Bild zu ersetzen. Die 
Korrektur-Unterzelle entspricht der relevanten Form, 
Wenn keine Form zu den beobachteten/extrahienen 
Daten paBt, wird das relevante zentrale Bit unverandert 
belassea 

60 Solche Formenanpassungsprozesse werden durchge- 
fuhrt, indem nacheinander das zu verarbeitende Unter- 
mengen-Bild verschoben wird. so daB der gesamie Be- 
reich^ des relevanten Bitmap-Bildes verarbeitet wird 
Die Prozesse werden so durchgefuhrt, daB jedes Bit des 
65 Bitmap-Bildes nacheinander dem vorerwahnten zentra- 
len Bit zugeordnet wird Folglich kann im Vergleich zu 
der vorstehend angefuhrten, in dem US-Patent be- 
schriebenen Technologic ein feines endgultiges Bild er- 
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halten werden, indem die Bildqualiiai sogar mit einer 
verhaitnismaBig kleinen Speicherkapazitat und mit ei- 
nem relaiiv geringen Datenverarbeitungsaufwand ver- 
bessertwird. 

Jedoch auch bei der vorstehend beschnebenen Me- 5 
ihode sind eine grofie Anzahl Formen (templates) bei 
der vorerwahnten Abfragefenster-Formauon entspre- 
chend aUen charakteristischen Biidmustem notwendig. 
Anpassungsmuster. die in einem relevanten vorgegebe- 
nen Bitmap-BUd enthalten sind. sollten komgien wer- 10 
den. Wenn solche Muster entsprechend alien behebigen 
Biidformen vorgesehen werden sollten. wird die Mu- 
steranzahl betrachtlich sein. Das Produzieren einer An- 
zahl Formen erfordert eine beachtliche Arbeitskraft 
und foiglich betrachtliche Kosten. Ferner ist eine be- 15 
irachtliche Speicherkapazitat erforderlich. um die An- 
zahl Formen zu speichera Femer erfordem die vorste- 
hend beschriebenen Formen-Anpassungsprozesse be- 
trachtlich Zeit. . . c - 

Um die Schwierigkeiten zu losen. hat emer der Enm- 20 
der der vorliegenden Erfmdung zusammen mit anderen 
Personen ein Bilddaten-Verarbeitungsverfahren und ei- 
ne Einrichtung zu dessen Durchfuhrung in der offenge- 
iegten japanischen Patentanmeidung Nr. 5-207 282 be- 

schrieben. _ , ^ 

Mit dem vorerwahnten Verfahren werden Zacken, 
wie sie eingangs beschrieben worden sind. korrigiert, 
um eine Bildqualitat zu verbessern, indem eingegebene 
Bilddaten in einer Bitmap-Formation verwendet wer- 
den. Das Verfahren kann Daten reduzieren. welche vor- 30 
her in einem Speicher gespeichert werden sollen, wobei 
die Daten verwendet werden. um einen entsprechenden 
KorrekturprozeB an dem Bitmap-Bild durchzufuhrea 
Bei dem Verfahren werden Punkte in den eingegebenen 
Bilddaten. die zu korrigieren sind, und entsprechende 35 
Korrekturwege festgeiegt, welche bei den eine Korrek- 
tur erfordernden Punkten angewendet werden. Bei dem 
Verfahren wird die vorerwahnte Festlegung mittels ein- 
facher iogischer Operationen in einem sehr kurzen Zeit- 
abschnitt mit Hilfe eines Mikroprozessors durchgefuhrt. 40 

Dieses Verfahren wird nunmehr kurz beschrieben. 
Bei dem Verfahren werden die Kenndaten der Linien- 
form der Grenze zwischen einem Schwarzpunkt- und 
einem WeiBpunkt-Bereich in dem Bitmap von eingege- 
benen Bilddaten erkannt. Im Ergebnis werden dann die 45 
Kenndaten in einen Mulit-Bitcode fur j.eden Punkt der 
eingegebenen Bilddaten umgesetzt Dann wird zumin- 
dest ein Teil des Codes verwendet, um zu bestimmen. ob 
der relevante Punkt ein zu korrigierender ist oder nicht 
Wenn dann bestimmt wird, daB der Punkt zu korrigie- 50 
ren ist, wird er entsprechend der Umstande korrigiert, 
welche in Abhangigkeit von dem relevanten Code be- 
stimmt worden sind. Bei der vorstehend beschriebenen 
Festlegung wird ein Musterspeicher rait Adressen ver- 
wendet. welche den Codes entsprechen. wobei die ent- 55 
sprechenden Umstande, die fur die Korrektur anzuwen- 
den sind. entsprechend den Adressen festgeiegt werden 
konnen. 

Jeder der vorerwahnten Codes enthalt einen Code, 
welcher die Schragenrichtung der Linie an der Position eo 
des relevanten Punktes anzeigt, einen Code, welcher die 
Art der Schrage anzeigt, und einen Code, welche eine 
Position des relevanten Punktes anzeigt. Die vorer- 
wahnte Position ist eine. deren Urspning der Anfangs- 
punkt in der Reihe von Punkten ist, welche ordentlich 65 
Oder horizontal angeordnet sind und den relevanten 
Punkt enthalten. 

Bei dem vorstehend beschriebenen Verfahren ist es 



nichi notwendig, als Modelie aile charakteristischen 
Muster vorzusehen und zu speichern. welche den zu 
korrigierenden entsprechen. Mil dem Verfahren konnen 
zu korrigierende Punkte sowie die -Art und Weise der 
Korrektur fur eine Korrektur erforderliche Punkte in 
einfacher Weise und in einer kurzen Zeiispanne mit 
Hilfe der Codes bestimmt werden, welche. wie oben 
beschrieben, leicht erzeugt werden konnea 

Femer werden Punktdaten von Punkten, die in einem 
Bereich vorhanden sind, dessen Mitte der relevante 
Punkt ist, uber ein entsprechendes Fenster extrahiert 
Der Bereich wird in einen Kernbereich. der in der Mitte 
angeordnet ist, und eine Anzahl peripherer Bereiche 
aufgeteilt, die peripher tun den Kernbereich herum an- 
geordnet sind. Der vorerwahnte Code wird basierend 
auf eine Erkennungsinformaiion erzeugt, die als ein Er- 
gebnis erhalten worden ist, die Linlenf orm zu erkennen. 
wie vorstehend erwahnt ist Die Erkennungsinforma- 
tion, die zum Erzeugen des Codes zu verwenden ist ist 
die Kombination von Kernbereich- und Peripheriebe- 
reich- ErkennungsinformatiorL Die Kernbereichs-Er- 
kennungsinformation wird mit Hilfe des Kernbereichs 
der Bilddaten und die Peripheriebereichs-Erkennungs- 
information wird zumindest mit Hilfe eines peripheren 
Bereichs der Bilddaten erhaltea Zumindest ein periphe- 
rer Bereich wird mit Hilfe des Kernbereichs der Bildda- 
ten bestimmt Foiglich ist es moglich. die Informations- 
menge zu verringern, die bei der Erzeugung der vorer- 
wahnten Codes zu verwenden ist, so daB die Codeerzeu- 
gung effektiv durchgefuhrt werden kann. 

GemaB der Erfindung sollen ein Bilddaten-Verarbei- 
tungssystem und -Verfahren geschaffen werden. welche 
durch Verbessern des vorstehend beschriebenen Sy- 
stems und Verfahrens erhalten werden. Diese Verbesse- 
rung betrifft eine Verbesserung in der Auflosung sich 
ergebender Bilder, d. h. eine Verbesserimg in der Quali- 
tat von sich ergebenden Bildem. Die Verbesserung 
schlieBt femer eine Reduzierung der Datenmenge ein, 
welche vorher in einem Speicher gespeichert werden 
sollen, wobei die Daten fur die vorerwahnten Bildquali- 
tat -Verbesserungen verwendet werden. Die Verbesse- 
rung schlieBt auch eine Benutzungsmoglichkeit des rele- 
vanten Systems auf verschiedene Weise ein. Die Ver- 
besserung schlieBt ferner eine Wirkungsgrad verbesse- 
rung einer Bilddaten-Handhabung ein. 

GemaB der Erfindung ist dies bei einem Bilddaten- 
Verarbeitungssystem und einem -Verfahren durch die 
Merkmale in den Anspruchen 1, 17. sowie 21 bis 26 
erreicht Vorteilhafte Weiierbiidungen der Erfindung 
sind Gegenstand der auf einen der vorstehenden An- 
spriiche unmittelbar oder mittelbar ruckbezogenen An- 
spriiche. 

Um das vorstehend angefuhrte Ziel der Erfindung zu 
erreichen. werden in dem Bilddaten-Verarbeitungssy- 
stem und -Verfahren die Bilddaten- wiederholt Das 
heiBt. in dem Signal der Bilddaten werden dieselber: 
Wellenformen wiederholt Foiglich wird daB Bitmap, 
das aus den Bilddaten gemacht worden ist, beispielswei- 
se dasjenige mit der doppelten Abmessuhg. Die doppel- 
te Abmessung des Bitmap wird durch Verdoppeln jeder 
Linie erhalten, so daB jedes Bit in der zu den Linien 
senkrechten Richtung verdoppelt wird. Jedes Paar der- 
selbeh Bits wird verwendet, um die Zacken zu korrigie- 
ren, und das Verdoppeln der Bits bewirkt das Verdop- 
peln der sich ergebenden Bildauflosung und damit eine 
Verbesserung der sich ergebenden Bildqualitat 

Ferner ist in dem System eine Zeitsteuersignale er- 
zeugende Einrichtung vorgesehen. Foiglich wird die 
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Zeiisieuerung der vorerwahnten Datenwiederholope- 
ralion synchron mix der zeitlichen Steuerung durchge- 
fuhri, welche durch die das Zeitsieuersignal erzeugende 
Einrichtung vorgegeben ist. Ferner kann die Anzahl N. 
wie oft die Bilddaien wiederholt werden. eingestelh 
werden. Somit kann die Bilddatenauflosung mit N muhi- 
pliziert werden, Folglich kann die Bildquaiitai des sich 
ergebenden Bildes durch die Zacken-Korrekturopera- 
tion mil Hilfe der N-fachen Auflosungsbilddaten ver- 
bessert werden. 

Ferner konnen die Bilddaten, welche durch die Wie- 
derholoperaiion gerade erzeugt worden sind, mit Hilfe 
entsprechender Codes gezahlt werden. Folglich konnen 
die gerade erzeugten Bilddaten richtig identifiziert wer- 
den. 

Ferner wird die Korrekturart-Befehlsinformanon 
(oder die Korrekturdaten. die zu verwenden sind. urn die 
eingegebenen ursprunglichen Daten zu ersetzen), wel- 
che 2um Durchfuhren der Zacken-ICorrektur erforder- 
lich ist, in der Menge verringert. ohne die signifikante 
Zacken-Korrekturfunktion zu verschlechtem. wodurch 
die Speicherkapazitat verkleinert wird, die zum Spei- 
chern der Information erforderlich ist 

Ferner werden ein Tabellen- und ein Musterspeicher 
als die vorerwahnten Speicher verwendet. um die Kor- 
rekiurart-Befehlsinformation zu speichem. Folglich 
kann die vorerwahnte Korrekturart-Befehlsinformation 
durch eine andere ersetzt werden, so daB verschiedene 
Korrekturmuster erhalten werden konnen. Daruber 
hinaus werden die Bilddaten, welche der Zacken-Kor- 
rekturoperation unterzogen worden sind, direkt als Da- 
ten verwendet, um die Laserdioden-Lichtemissionsener- 
gie zu steuem. Folglich kann die Bilddaten- Verarbei- 
tungsgeschwindigkeit verbessert werden. 

Daruber hinaus wird eine entsprechende Software fur 
eine Zentraleinheit (CPU) u.a. verwendet. um ein end- 
giiltiges Bild (beziiglich VergroBerung oder Verkleine- 
rung) zu manipulieren und bei der Manipulations-Ope- 
ration werden Bilddaten von denjenigen verwendet, die 
sich aus der unterschiedlichen (schwarz und weiB) 
Punktgrenzen-Linienform-Erkennung ergeben, was aus 
dem Tabellenspeicher und aus dem Musterspeicher er- 
halten worden ist, 

Es ist auch moglich, die Zacken-Korrektur-Operation 
an den Bilddaten durchzufuhren, die als ein Ergebnis zur 
Durchfuhning der gewunschten Bildmanipulation erhal- 
ten worden sind. Auch ist es moglich, sowohl die Zak- 
ken-Korrektur- als auch die Bildmanipulation-Opera- 
tionen parallel durchzufuhren. 

Das Bilddaten-Verarbeitungssystem kann auf zwei 
Arten verwendet werden, indem entweder das Taktsi- 
gnal, welches mit dem in dem System erzeugten System- 
takt synchronisiert ist, oder dasjenige verwendet wer- 
den kann, das von auBen dem System zugefuhrt worden 
ist 

Durch Festsetzen einer Anzahl von Fenstem, um die 
entsprechenden Bereiche in dem Bitmap festzulegen, ist 
es ferner moglich, verschiedene Arten von Zacken-Kor- 
rektur-Operationen an den Bereichen beliebig durchzu- 
fuhren. Folglich kann das endgultige Bild beigesteuen 
werden, und verschiedene Arten einer Bildmodifikation 
konnen an den Bilddaten durchgefOhrt werden. um so 
das gewunschte endgultige Bild zu verwirklichen. Durch 
Festlegen einer Fensterprioritat fur die auf diese Weise 
festgelegte Anzahl von Fensiern kdnnen zwei Fenster 
bestimmt werden, so daB die entsprechenden Bereiche 
einander uberdecken. 

Ferner ist es moglich. verschiedene Arten eines Bild- 
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handhabungsprozesses zusatzlich einzustellen und zu- 
sammen mit einem solchen Zacken-KorrekturprozeB 
durchzufuhren. und es ist moglich, fur jedes Fenster fest- 
zulegen, ob solche Verarbeitungsarten durchgefuhn 

5 werden oder nichi, oder welche Art eines Bildhandha- 
bungsprozesses durchzufuhren ist 

Somit fuhren das Bilddaten-Verarbeitungssystem und 
-Verfahren gemaB der Erfmdung eine Zacken-Korrek- 
lur durch, indem Zacken aus sich ergebenden Bildem 

10 entfcrnt werden. Somit kann die Bildqualitat in den sich 
ergebenden Bildern verbessert werden. Ferner erfor- 
dem das Sj'Stem und das Verfahren eine kleine Daten- 
menge, welche vorher in einem Speicher gespeichert 
werden soil wobei die Daten in der vorerwahnten Zak- 

15 ken-Korrektur-Operation notwendig sind. Ferner erfor- 
dem das System und das Verfahren eine kurze Zeitspan- 
ne fur die Zacken-Korrektur-Operation. Daruber hin- 
aus ist es auch moglich, eine Bilddaten-Auflosung zu 
verbessem, das System auf verschiedene Weise zu ver- 

20 wenden. und um ferner verschiedene Arten von Bild- 
handhabungsprozessen zusatzlich zu dem Zacken -Kor- 
rektur-ProzeB durchzufuhrea 

Nachfolgend wird die Erfmdung anhand von bevor- 
zugten Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die 

25 anliegenden Zeichnungen im einzelnen erlautert Es zei- 
gen: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm eines Steuersystems in ei- 
nem Laserdrucker in einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung zusammen mit einem Host-Computer; 
30 Fig. 2 eine Schnittansicht eines mechanischem Auf- 
baus des Laserdruckers; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Ausfuh- 
rungsform von wesentlichen Komponenten eines opti- 
schen Systems einer Schreibeinheit in dem in Fig. 2 dar- 
35 gestellten Aufbau; 

Fig. 4 ein Blockdiagramm einer Ausfuhrungsform ei- 
ner Punktkorrektureinheit der in Fig. 1 dargestellten 
Einrichtung; 

Fig. 5 ein Blockdiagramm einer Ausfuhrungsform ei- 
40 nes FIFO-Speichers und einer Fenstereinheit in der in. 
Fig. 4 dargestellten Einrichtung; 

Fig. 6A bis 61 Zeitdiagramme, welche ein Beispiel von 
Operationen in dem in Fig. 5 dargestellten FIFO-Spei- 
cher 72 veranschaulichen; 
45 Fig. 7A bis 71 Zeitdiagramme, welche ein weiteres 
Beispiel von Operationen in dem in Fig. 5 dargestellten 
FIFO-Speicher 72 veranschaulichen; 

Fig. 8 ein Beispiel eines Abfragefensters, was durch 
die in Fig. 5 dargestellte Fenstereinheit realisiert ist; 
50 Fig. 9 ein Blockdiagramm einer Ausfuhrungsform ei- 
ner in Fig. 4 dargestellten Muster-Erkennungseinheit 
und der relevanten Ausgangssignale; 

Fig. 10 bis 13 Blockdiagramme von Ausfiihrungsfor- 
men eines in Fig. 4 dargestellten Speicherblocks 75; 
55 Fig. 14 zum Vergleich Speicherkapazitaten, welche 
fiir die jeweiligen in Fig. 10 bis 13 dargestellten Spei- 
cherblocke erforderlich sind; 

Fig. 15 ein Blockdiagramm einer Codeinformation- 
Schalieinrichtung, um einzugebende Code-Information 
60 als einen Teil einer Adresse in einem der in Fig. 1 1 bis 13 
- dargestellten Speicherblocke zu schalten; 

Fig. 16 ein Schaltungsdiagramm einer Ausfuhrungs- 
form 4er Codeinformation- Schalteinrichtung; 
Fig. 17A bis 17F eine Zacken- Korrekturoperaiion, in 
65 welcher Korrekturdaten-Bildbruchstucke mit Hilfe der 
Codeinformaitons — Schalteinrichtung entsprechend 
angeordnei sind; 

Fig. 18 bis 20 Blockdiagramme von Ausfuhrungsfor- 
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men in welchen jeweils eine Bilddaten-Handhabungs- 
einrichiung in einer in Fig. 1 dargesiellten Punktkorrek- 
lureinheii vorgesehen ist; 

Fig. 21 ein Blockdiagramm einer Ausfuhrungsform, in 
welcber eine Fensterbereich- Einstelleinrichtung und ei- 5 
ne Fensterbereich- Bilddaten-Verarbeitungseinrichtung 
in der Punktkorrektureinheit vorgesehen sind; 

Fig. 22 eine Operation in der in Fig. 21 dargesiellten 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 23 ein Blockdiagramm einer Ausiuhrungsform, in 10 
welcher eine Fensterprioriiat-Einstelleinrichtung in der 
in Fig. 21 dargesiellten Punktkorrektureinheit vorgese- 
hen ist; ' 

Fig. 24 eine Operation in der in Fig. 23 dargestellten 
Ausfuhrungsform; 15 

Fig. 25 ein Blockdiagramm einer Ausfuhrungsform. in 
welcher eine Fensterbereich-Bilddaten-Verarbeitungs- 
mode-Einstelleinrichtung in der in Fig. 23 dargestellten 
Punktkorrektureinheit vorgesehen ist; 

Fig. 26A bis 26E eine Operation in der in Fig. 25 dar- 20 
gestellten Ausfuhrung; 

Fig. 27 ein Schaltungsdiagramm einer Ausfuhrungs- 
form einer Zeitsteuersignale erzeugenden Eihrichtung, 
die in der in Fig. 4 dargestellten Steuersignal-Erzeu- 
gungseinrichtung vorgesehen ist; 25 

Fig. 28A bis 28F eine Operation in der in Fig. 27 dar- 
gestellten Zeltsignale erzeugenden Einrichtung; 

Fig. 29 ein Schaltungsdiagramm einer weiteren Aus- 
fuhrungsform der Zeitsignale erzeugenden Einrichtung; 

Fig. 30A bis 301 eine Operation in der in Fig. 29 dar- 30 
gestellten ein Zeitsignal erzeugenden Einrichtung; 

Fig. 31A bis 31D verschiedene Anen von Liniener- 
kennungsmustern, urn eine unter45"' verlauf ende. schra- 
ge Linie in einem Kembereich in einem in Fig. 8 darge- 
stellten Fenster zu erkennen; 35 

Fig. 32A bis 32G verschiedene Arten von Liniener- 
kennungsmustem. um eine horizontale oder eine anna- 
hemd horizontale, schrage Linie in dem Kembereich zu 
erkennen; 

Fig. 33A bis 33G verschiedene Arten von Liniener- 40 
kennungsmustem. um eine vertikale Linie oder eine an- 
nahernd vertikale schrage Linie in dem Kembereich zu 
erkennen; 

Fig. 34A bis 34D einen rechten, einen linken. einen 
oberen und einen unteren Bereich, die als periphere 45 
Bereiche fur einen Kembereich in einem in Fig. 8 darge- 
stellten Fenster wirksam sind; 

Fig. 35A bis 35C drei Untermengen fur den rechten 
und linken Bereich; 

Fig. 36A bis 36C drei Untermengen fur den oberen 50 
und unteren Bereich; 

Fig. 37 und 38 Beispiele, in weichen Untermengen als 
ein Ergebnis eines annahemd horizontaien und eines 
annahemd vertikalen Linienmusters ausge\yahJt wer- 
den. die zu erkennen sind; 55 

Fig. 39 bis 41 Beispiele von Linienmustern. eines MiJ- 
siers, eines weiteren Musters, das sich aus jedem Bit 
ergibt, das um ein Bit nach rechts verschoben wird.-und 
ein anderes Muster, das sich aus jedem Bit ergibt, das 
weiter um ein Bit nach rechts geschoben wird, welche in eo 
dem Fenster vorhanden sind, um Berechnungsbeispiele 
von Gradienten und Posiiionen mittels einer Gradien- 
ten-Berechnungseinheit und einer Positions-Berech- 
nungseinheit zu erlautern, die in Fig. 9 dargestellt sind; 

Fig. 42A und 42B ein Korrekiurbeispiel, in welchem 55 
die in Fig. 4 dargestellte Punktkorrektureinheit die 
Punktkorrekiur fiir eine annaherend horizontale Linie 
und das entsprechende Laser- Pulsbreiten-Diagramm 



durchfuhn; 

Fig. 43A und 43B ein Korrekiurbeispiel, in welchem 
die Punktkorrektureinheit fur eine annahemde veruka- 
le Linie und das entsprechende Laser-Pulsphasen-Dia- 
gramm durchgefuhrt werden. und 

Fig. 44A bis 44D Daten, die als ein Ergebnis erhalten 
worden sind. um Muster von relevanten Punkten (die 
zentralen Punkte in den Kembereichen fur die in Fig. 37 
und 38 dargestellten Falle mittels einer in Fig. 4 darge- 
stellten Mustererkennungseinheit zu erkennen. 

N'unmehr werden ein Laser-Printer/Dmcker einer 
Ausfuhrungsform ernes Bilddaten-Verarbeitungssy- 
stems und -Verfahrens- gemaB der Erfmdung anhand 
von Fig. 1 beschrieben. Der L-aser-Drucker/Printer 2 
weist eine Steuereinheit 3, eine Antriebs-Ansteuerein- 
heit 4. einen Druckerantrieb 5 und ein internes Interface 
6auf. 

Der Laser-Drucker 2 erhalt Druckdaten von einem 
Host-Computer 1 und die Steuereinheit 3 setzt die 
Druckdaten fur jede Seite in Bitmap- Da ten um. Die 
Steuereinheit 3 setzt dann die Bitmap-Daten in Video- 
daten um, welche Pimktinformationen sind, welche ei- 
nen Laser ansteuert. Die Steuereinheit 3 sendet die Vi- 
deodaten uber das interne Interface 6 an die Antriebs- 
Ansteuereinheit 4, so daB der Drucker 5 von Antriebs- 
Ansteuereinheit 4 gesteuert wird. Folglich erzeugt der 
Drucker 5 das relevante sichibare Bild auf einem Blatt 

Eine Punktkorrektureinheit 7 ist in dem internen In- 
terface 6 vorgesehen, und die Einheit 7 verwendet das 
Bilddaten-Verarbeitungssystem und -verfahren gemaB 
der Erfmdung. Die Einheit 7 fuhrt einen Punkt, dessen 
Korrektur beschrieben wird, in den vorerwahnten Vi- 
deodaten aus. die von der Steuereinheit 3 zugefuhrt 
worden sind, Somit wird die Bildqualitai in dem ge- 
druckten sichtbaren Bild verbessert 

Die Steuereinheit 3 enthait einen Haupt-Mikrocom- 
puter 31 (welcher nachstehend als MPU bezeichnet 
wird) und einen ROM 32. welcher vorher von der MPU 
31 verwendet Programme, konstante Daten, Text- 
Schriftartdaten usw. speichert. Die Steuereinheit 3 ent- 
hait femer einen RAM 33 zum Speichern voruberge- 
hender Daten, von Punktmuster-Daten usw.. eine Eia^ 
Ausgabe(I/0-)Einheit 34 zum Steuern der Daten Bin/ 
Ausgabe und ein Bediehungsfeid 35, welches mil der 
MPU 31 uber die I/O-Einheit 34 verbunden ist. Die vor- 
stehenden Komponenten sind miteinander mittels Da- 
ten-, Adressen-.Steuer-Bussen, usw. verbundea 

Der Host-Computer (das Gerat) 1 und das interne 
Interface 6 einschlieBlich der Datenkorrektureinheit . 
sind uber die I/O-Einheit 34 mit der MPU 31 verbunden. 
Die Antriebs-Ansteuereinheit 4 weist einen Sub-Mikro- 
computer 41 (welcher als CPU nachstehend bezeichnet 
wird) und einen ROM 42 auf, welcher vorher von der 
CPU 41 verwendete Programme, konstante Daten usw. 
speichert. Die Antriebs-Ansteuereinheit 4 enthait femer 
einen RAM 43 zum Speichern vo.'iibergehender Daten 
und eine I/O-Einheit 44 zum Steuern einer Daten-Ein/ 
Ausgabe. Die vorerwahnten Komponenten sind mitein- 
ander mittels Daten-, Adressen-, Steuer-Bussen usw. 
verbunden. 

Die I/O-Einheit 44, die mit dem internen Interface 6 
verbunden ist. gibt die Videodaten von der Steuerein- 
heit 3 und auch die Zustande verschiedener Arten von 
Schaltern ein, die auf dem Bedienungsfeld 35 vorgese- 
hen sind Die 1/O-Einheit 44 gibt ein Bildtaktsignal 
(WCLK) und Zustandssignaie. wie ein Papierende-Si- 
gnal. an die Steuereinheit 3 ab. 

Ferner sind auch die I/O-Einhei: 44 mil einer Schreib- 
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einheii 2. eine eine Druckfoige durchfuhrende Gerate- 
gruppe 27 und verschiedenen Anen von Sensoren 28 
einschlieBlich eines Synchron-Sensors verbunden, was 
noch beschrieben wird, Diese Komponenten smd m dem 
Drucker 5 vorgeseheru . ^ , « , 

Die Steuereinheit 3 erhalt Befehle. wie Druckbefehle, 
und die Druckdaten, wie Textdaien. graphische Bildda- 
ten usw. von dem Host-Computer 1. Die Steuereinheit 3 
bereitet die erhahenen Druckdaten auf und die Steuer- 
einheit erhalt die entsprechenden Punktmuster, wenn 
die Druckdaten die Textdaten enihalten. Solche Punkt- 
muster konnen als die Textschriharten erhaiten warden, 
die in dem ROM 32 gespeichert sind und werden ver- 
wendet, um die entsprechenden Texte auszudrucken. 
Die Steuereinheit 3 erzeugt die entsprechenden Bitmap- 
Daten, die aus Texten und graphischen Bildem bestehen 
(von welchem zwei der Einfachheit halber nachstehend 
als Bilder bezeichnet werden). Die Steuereinheit 3 spei- 
chert dann die Bitmap-Oaten in einem Video-RAM-Be- 
reich in dem RAM 33 in einem Bitmap-Format fur jede 
Seite. 

Die Steuereinheit 3 erhah ein Bereit-Signal und em 
Bildtaktsignals WCLK, das von der Ansteuereinheit 4 
zugefuhrt worden ist Folglich gibt die Steuereinheit 
3 Bitmap-Daten (Punktmusterdaten) ab, welche in dem 
vorerwahnten Video-RAM-Bereich in dem RAM 33 ge- 
speichert sind, wie vorstehend erwahnt ist Die abgege- 
benen Bilddaten wirken als die Videodaten und werden 
der Ansteuereinheit 4 uber das interne Interface 6 syn- 
chron mit den Takten des Bildtaktsignals WCLK zuge- 
fuhrt Die Videodaten sind Daten. welche einer Punkt- 
korrekturoperaiion. welche noch beschrieben wird, mit- 
tels der Punktkorrektureinheit 7 in dem intemen Inter- 
face 6 linterzogen werden. 

Das Bedienungsfeld 35 hat verschiedene Schalter und 
Anzeigen, welche in der Figur nicht dargestellt sind. 
Eine Bedienungsperson benutzt solche Daten, um ver- 
schiedene Befehle und Daten an dem Laserdrucker 2 zu 
spezifizieren. Das Bedienungsfeld 35 ubertragt folglich 
die so erhaltene Information an die Ansteuereinheit und 
zeigi verschiedene Zustande in dem Drucker 2 uber die 
Anzeigen an. 

Die Ansteuereinheit 4 verwendet die Videodaten, 
welche uber das Interface 6 von der Steuereinheit 3 
zugefuhrt worden sind Folglich steuert die Ansteue- 
reinheit 4 die Schreibeinheit 6, die eine Druckfoige 
durchfuhrende Gerategruppe 27 usw. Die Gerategrup- 
pe 27 enthalt einen Lader und eine Entwicklungseinheit 
Die Ansteuereinheit 4 gibt die Videodaten uber das in- 
terne Interface 6 ein und gibt die Videodaten an die 
Schreibeinheit 26 ab. Die Ansteuereinheit 4 gibt ferner 
Signale, welche Zustande verschiedener Telle in der 
Einrichtung anzeigen, von verschiedenen Art en von 
Sensoren 28 ein. Die Ansteuereinheit 4 verarbeitet folg- 
lich die auf diese Weise eingegebenen Signale und gibt 
die Zustandssignale, wie ein Fehlerzustand signal sowie 
ein Papierende-Zustandssignal und andere Information, 
die notwendigerweise zugefuhrt werden muB, uber das 
Interface 6 an die Steuereinheit 3 ab. 

Anhand von Fig. 2 wird ein mechanischer Aufbau des 
Druckers 5 in dem Laserdrucker 2 beschrieben. Der 
Laserdrucker 2 fuhrt Papierblatter 11 entweder von der 
oberen oder der unteren Papierzufuhr-Kassette 12a 
Oder 12b zu, Ein Blatt 11 soli beispielsweise von dem 
Blattstapel 11a in der oberen ICassetie 10a Uber eine 
Papierzufuhrrolle 12 zugefuhrt werden. Das Blatt 11 
wird in die Bildubertragungsposiiion auf einer photo- 
empf indlichen Trommel 1 1 befordert, wobei die zeitlich 



gesteuerie Bewegung des Biattes 1 1 durch ein Ausrichi- 
Rollenpaar 13 gesteuert wird. 

Der Hauptmotor 14 dreht die Trommel 15 in einer 
durch einen Pfeil in Fig. 2 angezeigten Richtung. Die 

5 Oberflache der Trommel wird mittels des Laders 16 
geladen. und dann wird ein elektrostatisches, latentes 
Bild auf die Oberflache der Trommel 15 erzeugt wobei 
die Oberflache der Trommel 15 durch einen Lichtpunki 
enisprechend abgetastei wird Der Lichtpunkt wird von 

10 der Schreibeinheit 26 geliefert und ist pulsbreiten-(PW- 
)modulierL 

Das auf der Oberflache der Trommel 11 erzeugte. 
elektrostatische. latente Bild wird mit Hilfe von Toner, 
der auf die Trommeloberflache aufgebracht ist in ein 

15 sichtbares Bild uragewandelt Das sichtbare Tonerbild 
wird dann mittels eines Obertragungsladers 18 an das 
Blatt 11 ubertragen, welches dann von der Trommel 11 
entfemt und mittels eines Forderbandes 19 in eine Fixie- 
reinheit 20 befordert wird. Eine Andruckrolle 20a in der 

20 Einheit 20 driicki das Blatt 1 an eine Fixierrolle 20b in 
der Einheit 20 durch den Druck und die Temperatur der 
Fixierrolle 20b wird dann das auf dem Blatt 1 vorhande- 
ne Tonerbild auf dem Blatt 11 fixiert 

Das Blatt wird dann aus der Einheit 20 ausgetragen 

25 und mittels einer Austragrolle 21 auf eine Austragabla- 
ge 22 befordert. die an einer Seite des Druckers 2 vorge- 
sehen ist Toner, der ungenutzt auf der Oberflache der 
Trommel 15 verblieben ist wird mittels einer Reini- 
gungseinheit 23 entfernt und gesammelt Der Laser- 

30 drucker 2 hat in dem oberen Teil in dem Drucker 2 eine 
Vielzahl gedruckter Schaltungen 24, wie in Fig. 2 darge- 
stellt ist Die gedruckten Schaltungen verkorpern die 
vorstehend beschriebene Steuereinheit 3, die Antriebs- 
ansteuereinheit 4 und das interne Interface 6. 

35 Anhand von Fig. 3 wird nunmehr eine Ausfuhrungs- 
form der Schreibeinheit 26 beschrieben. Die Einheit 26 
weist eine Laserdioden-Einheit 50 (die nachstehend als 
eine LD-Einheit bezeichnet wird). eine erste Zylinderlin- 
se 51, einen ersten Spiegel 52, eine bilderzeugende Lin- 

40 senanordnung 53, einen rotierenden Polarisaior mit ei- 
nem scheibenformigen Motor 54 und einen Polygon- 
Spiegel 55, der von dem Motor 54 einer in Fig. 3 ange- 
zeigten Richtung A gedreht wird. einen zweiten Spiegel 
57, eine zweite ZylLnderlinse 58, einen dritten Spiegel 60, 

45 eine Licht-konvergierende Unse 61, einer Zylinderlinse 
und einen Synchron- Sensor 62 eines photoempfindli- 
chen Elements auf. Die LD-Einheit 50 hat eine Laserdio- 
de (welche als LD abgekurzt wird) imd eine KoUimator- 
linse, die in der Einheit 50 integriert ist Die Kollimator- 

50 linse formt einen von der LED abgegebenen, divergen- 
ten Strahl in einen parallelen Strahl urn- 
Die erste Zylinderlinse 51 andert in der Unterabtast- 
richtung auf der Oberflache der Trommel 15 die Form 
des von der LD-Einheit 50 gelieferten. parallelen StrahL 
55 Die Bilderzeugungslinse 53 formt einen von dem ersten 
Spiegel 52 reflektierten. parallelen Strahl in einen kon- 
vergenten Strahl um, und der von der Bilderzeugungs- 
Imse 53 abgegebene Strahl trifft auf eine der Spiegelfla- 
chen 55a des Polygonspiegels 55. 
60 Jede der Spiegelflachen 55a des Polygonspiegels 55 
hat eine gekrdmmie Form, so daB der Polygonspiegel 55 
ein R-Polygonspiegel ist Folglich kann eine f0-Linse 
entf^len, welche ublicherweise zwischen dem Polygon- 
spiegel 55 und dem zweiten Spiegel 57 angeordnet ist 
65 Ein Lichtstrahl trifft auf den rotierenden Polarisator 56. 
nachdem er in einen konvergierenden Strahl umgewan- 
delt ist 

Der zweite Spiegel 57 reflektiert den Strahl, welcher 
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von dem roiierenden Polarisaior 56 renekiieri und pola- 
risiert worden ist Der reflektiene Strahl isi em abia- 
stender Strahl und trifft uber die zweite Zylindeninse 
auf die photoempnndiiche Trommel 15 auf. Der Ab- 
taststrahl konvergien folglich. um einen scharfen Punkt 5 
auf der Obernache der Trommel auf einer Hauptabtast- 
zeilelSazuerzeugea 

Der driite Spiegel 60 isi m einer Position auBerhalb 
der Zone auf der Trommel 15 angeordnet in welcher 
Zone der Uchtstrahl abtastei, welcher von dem roue- -o 
renden Polarisator 56 renektien worden ist. Der dntte 
Spiegel 60 reflektien auffallendes Licht auf den S>-n- 
chron-Sender 62. Der von dem dritten Spiegel 60 reflek- 
tierte Strahl wird dann durch die Konvergenzlinse 61 so 
konvergieru daB der sich ergebene Strahl von dem Syn- 15 
chronsensor 6Z der ein photoempfindliches Element, 
wie eine Photodiode aufweist, empfangen wird und ihn 
in ein synchrones Signal umsetzt, das zu verwenden 1st, 
um die Abtaststanposition festzulegea 

Anhand von Fig. 4 und 5 wird nunmehr die Punktkor- 20 
rektureinheit 7 beschrieben. Die Punktkorrektureinheit 
7 weist auf einen Parallel/Seriell-{P/W-)Umsetzer 71. 
einen FIFO-Speicher 72, eine Fenstereinheit 73. eine 
Mustererkennungseinheit 74. einen Speicherblock 75, 
eine Videodaten-Abgabeeinheii 76 und eine Zeitsteue- 25 
reinheit 77. welche die vorstehend angefiihnen Kompo- 
nemen steuert so daB sie synchron miteinander arbei- 
ten. 

Der P/S-Umsetzer ist vorgesehen. um die Videoda- 
ten, welche von der in Fig, 1 dargestellten Sieuereinheit 30 
3 zugefuhrt worden sind. in die serielien Einbit-Daten 
umzusetzen, wenn die Videodaten urspriinglich 8 Bit 
Paralleidaten sind. Die auf diese Weise umgesetzten se- 
rielien Einbit-Daten werden dann dem FIFO-Speicher 
72 zugefuhrt Folglich ist der P/S-Umsetzer 71 kerne 35 
Komponeme. welche fur die Punktkorrektur-Operation 
wesentlich ist, lind er ist nicht notwendig, wenn die von 
der Steuereinheit zugefuhrten Videodaten serielle Da- 

ten sind. v. -.^ 

Der FIFO-Speicher 72 weist Zeiienpuffer 72a bis 72g 40 
auf, die uber einen Multiplexer 721, welcher auch den 
FIFO-Speicher 72, wie in Fig. 5 dargestellt, enthali, in 
Reihe miteinander geschaltet sind. Die Zeiienpuffer 72a 
bis 72g speichern die Videodaten einer Anzahl von Zei- 
len (7 Zeilen dieser Ausfiihrungsform) in einem Bild. 45 
welche Videodaten von der Steuereinheit 3 zugefuhrt 
worden sind. , 
Wenn eine noch zu beschreibende Zeitsteueremheit 
77 den Wert "0" als ein DATA-SEL-Signal liefert. wahlt 
der Multiplexer 721 in Fig. 5 dargestellte A-Eingangssi- 50 
gnale aus. D.h. der Multiplexer gibt die von der Steuer- 
einheit 3 uber den P/S-Umsetzer 71 zugefuhrten Video- 
daten. die 72a-. 72b-, 72c-. 72d-. 72e- und 72f-Ausgabeda- 
ten ein. Dann gibt der Multiplexer 721 die auf diese 
Weise eingegebenen Daten an die entsprechenden Zei- 55 
lenpuffer 72a bis 72g ab, Wenn die Zeitsteuereinheit 77 
den Wen "1" als das DATA-SEL-Signal iiefert, wahlt der 
Multiplexer B-Eingabedaten aus. D. h. der Multiplexer 
gibt die 72a- bis 72g-Ausgabedaten ein. Dann gibt der 
Multiplexer 721 die auf diese Weise eingegebenen Da- eo 
ten an die entsprechenden Zeiienpuffer 72a bis 72g ab. 

Folglich liefern die Zeiienpuffer 72a bis 72g des FIFO- 
Speichers 72 in Fig. 5C bis 61 und 7C bis 71 dargesteUten 
Daten entsprechend den Videodaten, wie sie in Fig. 6A 
unc 7A dargestelh sind ab, die entsprechend den in es 
Fig. 6B und 7B dargestellten DATA-SEL-Signale zuge- 
fuhrt werden. Der FIFO-Speicher 72 hat eine Funktion, 
daB nur ein Schreibberehl an jeden der Zeiienpuffer 72a 



bis 72g wahrend eines Zeiiabschnitts abgegeben w:rd, m 
welchem das DATA-SEL-Signal den Wen "0" hat. Folg- 
lich schreiben die Zeiienpuffer 72a bis 72g nur die ihnen 
zugefuhrten Daten eia Sowohl der Schreib- als auch ein 
Lesebefehl werden an jeden der Puffer 72a bis 72g wah- 
rend eines Zeiiabschnitts angefuhn. in welchem das 
DATA-SEL-Signal den Wen "r hat Folglich schreibt 
jeder der Zeiienpuffer 72a bis 72g das Bit der zugefuhr- 
ten Daten ein und liest das Datenbit, das in ihn gespei- 
chert worden ist, entsprechend der FlFO-Weise; die 
Einbit- Schreib- sovde die Einbit-Leseope ration werden 
gleichzeitig ausgefuhrt, Folglich wirkt der FIFO-Spei- 
cher 72 als eine Bilddaten erzeugende Einrichtung. 

Wie in Fig. 5 dargestellt, weist die Fenstereinheit 73 
sieben 1 1 Bit-Schieberegister 73a bis 73g fiir die sieben 
Zeilen von Bilddaten. welche durch die sieben Zeiien- 
puffer 72a bis 72g abgegeben worden sind Die 1 1 Bit- 
Bereiche jedes Schieberegisters sind in Reihe mit einem 
der vorerwahnten Zeiienpuffer verbunden. Die sieben 
Schieberegister 73a bis 73g entsprechen einem Fensier 
(Abfragefenster), welches veru'endet wird. um ein Mu- 
ster in dem durch eingegebene Videodaten dargestell- 
ten Bild zu fuhlen. Fig. 8 zeigt ein Beispiel einer Form 
eines solchen Fensters. 

In der Fenstereinheit 73 dient ein in Fig. 5 dargestell- 
ter Bitbereich 73dx der mittlere Bereich des miitleren 
Schieberegisters 73d, um einen relevanten Punkt (d, h. 
einem Punkt, welcher augenblicklich verarbeitet wird) 
unter den durch das Fenster festgelegten Punkten zu 
speichern. Von den Bitpositionen der sieben Schiebere- 
gister 73a bis 73g konnen die durch gestrichelte Linien 
in Fig. 5 dargestellten Bitpositionen weggelassen wer- 
den, wenn die in Fig. 8 dargestellte Fensterform ver- 
wendet wird. DK jedes der Schieberegister 73a und 73g 
soUte sieben Bitpositionen und jedes der Schieberegi- 
ster 73b und 73f sollte 8 Bitpositionen haben. 

Bits von eingegebenen Bilddaten bewegen sich nach- 
einander Bit fiir Bit durch die Zeiienpuffer 72a bis 72g 
und die Schieberegister 73a bis 73g. Durch diese Bewe- 
gung andert sich ein Bit, das dem vorerwahnten relevan- 
ten Punkt entspricht, in ein anderes Bit. SchlieBlich sind 
alle Bits von eingegebenen Videodaten somit der reJe- 
vante PunkL Folglich kann das jeweilige Fenster 73 
nacheinander fur alle Bits erhalten werden. wobei jedes 
Bit dem jeweils einen der relevanten Punkte der Fenster 
von eingegebenen Videodaten entspricht 

Die Mustererkennungseinheit 74 erkennt die charak- 
teristischen Daten einer Form, die in jedem Fenster 73 
erscheint mit Hilfe der entsprechenden. von der Fen- 
stereinheit 73 erhaltenen Punktinformation. Eine derar- 
tige Form ist insbesondere eine Form der Grenze zwi- 
schen einem Schwarzpunkt- und einem WeiBpunkt-Be- 
reich, welcher an und um den relevanten Punkt iri dem 
Fenster 73 vorhanden ist Die Einheit 74 wandelt nach 
Erkennen solcher charakteristischer Daten die charak- 
teristischen Daten in ein vorherbestimmtes Forma; von 
Codeinformation um, welche dann von der Einheit 74 
abgegeben wird. Eine derartige Codeinformation wird 
als ein Adressencode verwendet, welcher die Adresse in 
dem in Fig. 4 dargestellten Speicherblock 75 anzeigt. 

Anhand von Fig. 9 wird nunmehr ein innerer Aufbau 
der Mustererkennungseinheit 74 in Verbindung mil 
Fenstern 73, wie sie vorstehend erwahnt sind, beschrie- 
ben. Wie aus Fig, 34A bis 34D zu ersehen, besteht jedes 
Fenster 73 aus einem Kernbereich 73C, welcher in der 
Miite des Fensters angeordnet ist und aus (3 x 3)- Punk- 
ten gebildet ist aus einem oberen Bereich 73U, einem 
unteren Bereich 73D, einem linken Bereich 73L und 
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einem rechien Bereich 73R. Die Bereiche 73U. 73D. 73L 
und 73R sind, wie in den Figuren dargestelli, um den 
Kernbereich C herum angeordnet, sie werden spater 

beschrieben. , 

Die Mustererkennungseinheit 74 enthalt eine Kem- 
bereich-Erkennungseinheit47. eine Peripherbereich*Er- 
kennungseinheit 742, Multiplexer 743, 744. eine Gra- 
dienten-Berechnungseinheit 745, eine Posiuons-Berech- 
nungseinheit 776, eine Bestimmungseinheit 747 und ein 
Verknupfungsglied 74a Die Peripherbereich-Erken- 
nungseinheit 742 enthali eine den oberen Bereich erken- 
nende Einheit 742U, eine den rechien Bereich erkennen- 
de Einheit 742R, eine den unteren Bereich erkennende 
Einheit 742D und eine den linken Bereich erkennende 
Einheit 742L. 

Jede Einheit hat dieselbe Funktion wie die entspre- 
chende Einheit. welche in der vorerwahnten offengeleg- 
ten japanischen Patentanmeidung Nr^-207 282 be- 
schrieben ist und hier spater noch beschrieben wird 

Ausfuhrungsformen von Blockformation und die Ar- 
beitsweise des Speicherblocks 75 gemaB der Erfindung. 
was in Fig. 4 dargestelh ist, d. h. eine Korrekturdaten- 
Abgabeeinrichtung wird nunmehr anhand von Fig. 10 
bis 13 beschrieben. 

Nunmehr wird die in Fig. 10 dargesteilte Ausfuh- 
rungsform beschrieben. welche dieselbe ist die in der 
vorerwahnten Anmeldung Nr. 5-207 28Z Der Speicher- 
block 75 enthalt nur einen Musterspeicher 752. Codein- 
formation die. wie vorstehend erwahnt, von der Muster- 
erkennungseinheit 74 zugefuhrt worden ist, wird als die 
entsprechende Adresse in dem Musterspeicher 752 ver- 
wendet Folglich werden die vorher gespeicherten Kor- 
rekturdaten aus dem Musterspeicher 752 ausgelesen, 
wenn die Daten an der durch die Codeihformation ange- 
zeigten Adresse gespeichert ist In dem Musterspeicher 
gespeicherte Korrekturdaten stellen Bildteile (Punkt- 
muster) dar. welche verwendet werden. um Bildteile zu 
ersetzen. welche durch, eingegebene Bilddaten darge- 
stelh sind. Folglich werden die eingegebenen Bilddaten 
korrigiert Die auf diese Weise gelesenen Korrekturda- 
ten werden dann als Videodaten zum Ansteuern eines 
Lasers verwendet Somit werden die Korrekturdaten 
das Punktmuster. welche sich aus der Korrektur ergibt, 
die durchgefuhrt worden ist 

Nunmehr wird die in Fig. U dargesteilte Ausfuh- 
rungsform beschrieben. Auch in dieser Ausfuhrungs- 
form enthalt der Blockspeicher 75 nur einen Muster- 
speicher 75Z Die Unterschiede zwischen den Ausfuh- 
rungsformen der Fig. 10 und 11 werden nunmehr be- 
schrieben. Korrekturdaten werden aus dem Musterspei- 
cher 752 als sowohl Codeinformation, die von der Mu- 
stererkennungseinheit 74 zugefuhrt worden ist als auch 
andere Codeinformation, die von einer ein Zeitsteuersi- 
gnal erzeugenden Einrichtung zugefuhrt worden ist, 
welche in der in Fig. 4 dargestellten Zeitsteuereinheit 77 
vorgesehen ist Die Codeinformation wird als die Adres- 
se in dem Musterspeicher 57 verwendet Die Codeinfor- 
mation, welche von der Zeitsteuereinheit 77 zugefuhrt 
worden ist, zeigt eine wiederholte Reihenfolge von rele- 
vanten Daten ah. Eine solche wiederholte Reihenfolge 
von relevanien Daten wird nunmehr beschrieben. 

In der Ausfuhrungsforra der Erfmdung wird jede 
Gruppe von Videodaten, welche von der in Fig, 1 darge- 
stellten Steuereinheit 3 der Punktkorrektureinheit 7 zu- 
gefuhrt worden ist, uber die vorstehend beschriebene 
Funktion des FIFO-Speichers 72 wiederholt Die Wie- 
derholoperation wird wahrend eines Zeitabschnitts 
durchgefuhrt wahrend welchem das in Fig. 6B und 7B 



dargesteilte DATA-S EL- Signal den hohen PegeJwert 
hat In dem in Fig. 6A bis 61 dargestellten Fall wird jede 
Gruppe von Videodaten einmal wiederholt, und in dem 
in Fig. 7 A bis 71 dargestellten Fall wird jede Gruppe von 
5 Videodaten dreimal wiederholt Insbesondere in einem 
Fall, wie er in Fig. 7 A bis 71 dargestellt ist, bei welchem 
eine Wiederholung mehrmals durchgefuhrt wird, wer- 
den die wiederhohen Gruppen (welche als Kopien be- 
zeichnet werden) von Videodaten identifiziert in wel- 
10 Cher Reihenfolge jede Kopie wiederholt worden ist In 
dem in Fig. 7 A bis 71 dargesielhen Fall, hat jeder Daten- 
satz drei Kopien, eine Kopie erster Ordnung (die als 
erste von dem urspriinglichen Datenstz erhalten wor- 
den ist), eine Kopie zweiter Ordnung (die als zweite von 
15 dem ursprunglichen Datensatz erhalten worden ist) und 
eine Kopie dritier Ordnimg (die als dritte von dem ur- 
sprunglichen Datensatz erhalten worden ist). Die vorer- 
wahnte Codeinformation, welche von der Zeitsteuerein- 
heit 77 zugefuhrt worden ist, zeigt eine derartige Ord- 
20 nung der jeweiligen Kopiedaten an. Diese Codeinfor- 
mation wird durch *m Fig. 11 dargesteilte 4 Bit-Daien 
A12 bis A15 dargestellt Die von der Mustererken- 
nungseinheit 74 zugefuhrte Codeinformation ist durch 
12 Bit Daten dargestellt Folglich werden insgesarat 
25 16 Bit Daten als eine Adresse in dem in Fig- 11 darge- 
stellten Musterspeicher 752 verwendet 

Vorteile, welche durch die Ausfuhrungsform der 
Fig. 1 1 im Vergleich zu der Ausfuhrungsform der 
Fig. 10 erhalten worden sind, werden nunmehr be- 
30 schriebea Als Ergebnis einer Datenwiederholung, wie 
sie vorstehend beschrieben ist, enthalten Daten, welche 
der Mustererkennungseinheit 74 zugefuhrt worden sind, 
identische Datensatze fiir jeden ursprunglichen Daten- 
satz, und die entsprechenden Satze von Codeinformati- 
35 on werden dem Musterspeicher 752 durch die Einheit 74 
als 12 Bit Daten zugefuhrt 4 Bit Daten in wiederholter 
Reihenfolge, wie vorstehend beschrieben ist, werden 
auch dem Musterspeicher durch die Zeitsteuereinheit 
77 zusatzlich zu den vorerwahnten 12 Bit Daten zuge- 
40 f uhrt und soniit konnen verschiedene Satze von Korrek- 
turdaten in dem Musterspeicher 752 fiir solche identi- 
sche Satze von eingegebenen Daten mit verschiedenen 
wiederhohen Reihenfolgen gespeichert werden. In die- 
ser Ausfuhrungsform gemaB der Erfindung erzeugt die 
45 vorstehend beschriebene Wiederholoperation viele 
identische Satze von Bilddaten fur jede Zeile des durch 
eingegebene Bilddaten dargestellten, ursprunglichen 
Bildes. Die Mustererkennungseinheit 74 erkennt die 
Zeilenformen, die in einem Bitmap-Format durch viele 
50 identische Satze von Bilddaten dargestellt sind. Folglich 
sind die auf diese Weise erhaltenen Codeinformations- 
satze identisch. Die identischen Codeinformationssatze 
konnen durch die 4 Bit.in wiederholter Reihenfolge vor- 
liegende Daten A12 bis A15 identifiziert werden. Prakti- 
55 sche Beispiele einer Korrekturoperation mit einer sol- 
chen in wiederholter Reihenfolge wiedergegebenen In- 
dentifizierung wird spater anhand von Fig. 17A bis 17F 
beschrieben. 

Anhand von Fig. 12 wird eine Ausfuhrungsform be- 
60 schrieben, bei welcher der Speicherblock 75 einen Ta- 
bellenspeicher 751 zusatzlich zu dem Musterspeicher 
752 enthalt 12 Bit Codeinformation, welche von der 
Mustererkennungseinheit 74 zugefuhrt worden ist, und 
4 Bit Codeinformation A12 bis A15, wie sie vorstehend 
65 beschrieben ist, werden dem Tabellenspeicher 751 zuge- 
fuhrt Andere Codeinformation. welche die Adressen in 
dem Musterspeicher 752 anzeigt, wird in dem Tabellen- 
speicher 751 gespeichert Der entsprechende Satz 
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Codeinformation wire aus dem Tabellenspeicher 7d1 
entsorechend den vorstehend vviedergegebenen 12 Bit 
Daten und 4 Bit Daten gelesen. Dann wire gemaB oer 
Adresse in dem Musterspeicher 752, welche durch den 
ausgelesenen Satz Codedaten spezifiziert word en is u 5 
der enisprechende Satz Korrekturdaien aus dem Mu- 
sterspeicher 752 gelesea . 

Eine Formation, wie sie beispieisweise m Fig. 2 dar- 
gestelli isi, ist unter einer Annahme effektiv. welche in 
vielen Fallen auf dem Gebiei der Bilderzeugungs-Tech- lo 
nologie angewendet werden kann. und sie wird nun- 
mehr.beschrieben- In der Ausfuhrungsform der Fig. 11 
hat der Musterspeicher 752 eine Anzahl von Korrektur- 
daiensatzen. und diese Anzahl isi dieseibe wie die An- 
zahl von moglichen verschiedenen Codeinformations- 15 
satzen, welche von der Mustererkennungseinheit 74 zu- 
gefuhrt werden konnen. Jedoch mussen eine Anzahl von 
Korrekiurdatensatzen, d h. eine Anzahl von Punkimu- 
stern, die zu verwenden sin4 um urspriingliche Bildteiie 
zu ersetzen, nicht notwendigen^'eise cieselben sem, wie 20 
die angeforderte Anzahl von Codeinformationssatzen 
(Biidieil-Musiem, welche durch eingegebene Bilddaten 
dargestellt sind). welche von der Mustererkennungsein- 
heit 74 zugefuhrt werden konnen. Dii viele mogliche 
verschiedene Bildteil- Muster von eingegebenen Daten 25 
mussen durch ein gemeinsames Punktmuster zum 
Zwecke einer Zacken-Korrektur ersetzt werden, wie 
vorstehend beschrieben worden ist Dies ist die vorste- 
hend angegebene Annahme und ist eine Tatsache linter 
der Voraussetzung. daB eine wirksame und effektive 30 
Zacken-Korrektur versucht wird. Wenn die vorsiehen- 
de Annahme bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1 1 ange- 
wendet wird, hat der Musterspeicher 752 viele Satze 
identischer Datensatze, d h- viele Satze von identischen 
Datenmustern. Die Ausfuhrungsform der Fig. 1 1 kann 35 
solche verdoppelten (oder mehrfach wiederholten) 
Punktmuster aus dem Musterspeicher 752 entfernen. 
Folglich kann die Gesamtspeicherkapazitat des Spei- 
cherblocks 75 verkleinert werden. obwohl der Speicher- 
block 75 zwei Speicher 751 und 752 hat ohne dadurch 40 
eine wesentliche Verschlechterung bei einer Zacken- 
Korrekiurvomahme zu bewirken. 

Durch ein Entfernen von verdoppelten Punktmustem 
in dem Speichermuster 752 wird eine Anzahl Bits (Bit- 
breite) verringert welche Codeinformation darstellen, as 
welche dem Musterspeicher 752 zuzufuhren ist Es wird 
eine 7 Bit Codeinformation verwendet um eine Korrek- 
turinformation aus dem Musterspeicher 752 in den Aus- 
. fuhrungsformen der Fig. 12 und 13 zu erhaltea wahrend 
eine 12 Bit Codeinformation fur denseiben Zweck m 50 
den Ausfuhrungsformen der Fig. 10 und 11 verwendet 
wird 

Ferner hat die Ausfuhrungsform der Fig. 12 dieseiben 
Voneile wie diejerJgen. die bei der Ausfuhrungsform 
der Fig. 1 3 erhalten worden sind in dem in wiederholter 55 
Reihenfolge wiedergegebene Information verwendet 
wird, wie vorstehend beschrieben ist Eine weitere Aus- 
fuhrungsform wird anhand von Fig. 13 beschrieben. Es 
werden Unterschiede zwischen den Ausfuhrungsformen 
der Fig. 12 und 13 beschrieben. Die Codeinformation 50 
wird aus dem Tabellenspeicher 751 gelesen. welche In- 
formation vorher an der Adresse gespeichert ist welche 
durch von der Mustererkennungseinheit 74 zugefiihrie 
Codeinformation angezeigi worden ist Dann wird die 
Korrekturinformation aus dem Musterspeicher 752 ge- 55 
lesen, welche vorher an der Adresse gespeichert ist wel- 
che sowohl durch aus dem Tabellenspeicher 751 ausge- 
lesene Codeinformation ais auch durch Codeinformati- 



on A12 bis A15 angezeigi worden ist wie vorstehend 

beschrieben ist - . a r-u 

Aus einem Grund welcher demjenigen m oer Ausfuh- 
rungsform der Fig. 12 entspricht ist auch die Ausfuh- 
rungsform der Fig. 13 wirksam. um die Gesamtspeicher- 
kapazitat zu verringem. welche fur den Speicherblock 
75 erforderlich ist Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 14 
kann die Gesamtspeicherkapazitat verringert werden, 
wenn die Anzahl an Bildieil-Mustem. welche unter Be- 
nutzen des Tabellenspeichers 751 behandelt werden 
kann, merkiich groBer ist als die Anzahi verschiedener 
Punktmuster, die als Korrekturinformation in dem Mu- 
sterspeicher 752 gespeichert ist Durch Hinzufugen von 
4 Bit Codeinformation A12 bis A15 zu Information, wel- 
che Adressen in einem Speicher anzeigt wird die Kapa- 
zitat des Speichers mit 2^ multipliziert Wenn die Anzahi 
Muster, welche von dem Tabellenspeicher behandelt 
werden kann. erheblich groBer ist als die Anzahl ver- 
schiedener Muster, die in dem Musterspeicher gespei- 
chert sind ist die Speicherkapazitat des Tabellenspei- 
chers 751, bevor sie mit 2^ multipliziert wird, groBer als 
diejenige des Musterspeichers 752 bevor diese mit 2** 
multipliziert wird. In einem solchen Fall ist es zum Ver- 
ringem der Gesamtspeicherkapazitat wirksamer, die 
Speicherkapazitat des Musterspeichers statt diejenige 
des Tabellenspeichers mit 2^ zu multiplizieren. Folglich 
wird bei der Ausfuhrungsform der Fig. 14 die Gesamt- 
speicherkapazitat effektiv verringert (Siehe den in 
Fig. 14 dargestellten Vergleich.) Obwohl ein derartiger 
Speicjier-Formaiionsweg wirksam ist, um die Gesamt- 
speicherkapazitat zu verringern, wird dadurch keine 
Verschlechterung einer Zacken-Korrektur bewirkt 
Ferner weist die Ausfuhrungsform der Fig.*13 dieseiben 
Vorteile auf, wie diejenigen, welche bei der Ausfuh- 
rungsform der Fig. 1 1 erhahen worden sind. indem eine 
durch eine wiederholte Reihenfolge gebildete Informa- 
tion verwendet wird. wie vorstehend beschrieben ist 

Fig. 14 zeigt einen Vergleich einer erforderlichen 
Speicherkapazitat bei den Ausfuhrungsformen der 
Fig. 10 bis 14. Jeder Satz Korrekturinformation. wie sie 
vorstehend beschrieben ist, um letztendlich aus dem 
Musterspeicher 752 ausgelesen zu werden, ist in jeder 
Ausfuhrungsform eine 10 Bit Information (d. h. die Bit- 
breiie ist 10). Die Anzahl an Bildteil-Mustern, welche 
von der Bilderkennungseinheit 74 zugefuhrt und von 
dem Blockspeicher 75 behandelt werden kann, betragt 
ferner 4096 Bits in jeder Ausfuhrungsform, und zwar 
deswegen, da der Codeinformationssatz, welcher von 
der Mustererkennungseinheit 74 zugefuhrt worden ist 
eine 12 Bit Information ist (2»2 = 4096). Folglich betragt 
in der Ausfuhrungsform der Fig. 10 die Gesamtspei- 
cherkapazitat 40 960 Bit da die vorerwahnten 4096 
(Bits) und die 10 (Bitbreite einer Korrekturinformation) 
miteinander multipliziert werden. In der Ausfuhrungs- 
form der Fig. 11 ist durch das Hinzufugen von Codein- 
formation A12 bis A15 zu Information, welche als 
Adressen in dem Musterspeicher 752 zu verwenden ist 
die Gesamtspeicherkapazitat 655 360 Bits, da die 40 960 
und 2^ der Information A12 bis A15 multipliziert wer- 
den. ^ ^ 

In der Ausfuhrungsform der Fig. 12 ist die Codeinior- 
mation, welche als Adressen in dem Musterspeicher 752 
zu \trwenden sind, im Unterschied zu der 10 Bit Infor- 
matior^ die in den Ausfuhrungsformen der Fig. 10 und 
1 1 verwendet ist eine 7 Bu Information. Der Grand fur 
diese Bitbreiten-Reduzierung wird nunmehr beschrie- 
ben. Die Anzahl Punktmuster, welche durch die in dem 
Musterspeicher gespeichene Korrekturinformation 
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dargestelh sind, wird verringert. Dies ist moglich, da, wie 
voretehend beschrieben.doppelte Punkimusier aus oem 
Musterspeicher entfernt werden. Folglich wird die An- 
zahl der gespeicherten Punktmuster von den vorste- 
hend angefuhnen 4096 urn 128 (= 2^ verringerL Folg- 5 
iich betragt die Speicherkapazitat des Musterspeichers 
in der AusfOhrungsform der Fig. 12 1280 Bits, wie in 
Fig. 14 dargestellt ist, indem die vorerwahnten 128 und 
die Korrekturinformations-Biibreite 10 miteinander 
multipliziert werden. Die Kapazitat von 458 752 Biis des 10 
Tabellenspeichers 751 in der Ausfuhrungsform der 
Fig. 12 wird erhalten, indem die vorerwahnten 7 (die 
Bitbreite der Codeinformation, welche an dem Muster- 
speicher 752 als dessen Adressen zugefOhrt sind) und 
2(12+4) jiuteinander multipliziert werden. Der Exponent 15 
(12 + 4) wird durch die Bitbreiten der von der Musterer- 
kennungseinheit 74 gefuhrten Codeinformation und der 
Information Al 2 bis A15 erhalten. 

In der Ausfuhrungsform der Fig, 13 wird die Kapazi- 
tat von 20 480 Bits des Musterspeichers 752 dadurch 20 
erhalten, daB die 1280 Bits des Speichers 752 in der 
Ausfuhrungsform der Fig. 12 und 2^* multipliziert wer- 
den. Die Kapazitat von 28 672 Bits des Tabellenspei- 
chers 751 wird dadurch erhalten. daB die 458 752 Bits 
des Speichers 751 in der Ausfuhrungsform der Fig. 12 25 
durch dieselben 2^ geteilt werden. Der Exponent 4 von 
2'' ist die Bitbreite der Information A12 bis A15. Diese 
Kapazitatsanderung fuhrt dazu, daB der Speicher, in 
weichem sich die Information A12 bis A15 befindet, von 
dem Tabellenspeicher 751 in den Musterspeicher 752 30 
geandert wird. Folglich kann die Gesamtspeicherkapa- 
zitat in der Ausfuhrungsform der Fig. 13 verringert wer- 
den, obwohl die Zacken-Korrektur im wesentlichen dle- 
selbe ist wie bei den Ausfuhrungsformen der Fig. 1 1 bis 
13. Jede der Ausfuhrungsformen der Fig. 10 bis 13 kann 35 
in der Ausfuhrungsform gemaB der Erfindung verwen- 
det werden. 

Eine weitere in Fig. 15 und 16 dargestellte AtJsfQh- 
rungsform der Erfindung wird nunmehr beschrieben. 
Die Ausfuhrungsform der Fig. 15 hat eine Codeinforma- 40 
tions-Schalteinrichtung 90, um die Information, welche 
dem Speicherblock 75 zuzufiihren ist, von der Informa- 
tion A12 bis A15 auf eine andere Information RA12 bis 
RAi5 und umgekehrt zu schalten. Dieser Schaltvorgang 
wird durchgefuhrt, wenn ein vorherbestimmtes Schaltsi- 45 
gnal der Einrichtung 90 zugefuhrt wird. Die Information 
RA12 bis RA15 zeigt auch wiederholte Reihenfolgen an, 
wie die vorstehend beschriebenen, jedoch ist die Rei- 
henfolge umgekehrt gegenuber derjenigen, welche 
durch die Information A12 bis A15 angezeigt ist Folg- 50 
Iich ist es leicht, wie ein Vergleich der Fig. 17E und 17F 
zeigt, das Punktmuster der Fig. 17F lediglich als ein Er- 
gebnis des Anderns der Anordnungsreihenfolge des 
Punktmusters der Fig. 17E zu erhalten. Folglich ist es 
moglich. eine Variation zu den Bildteil-Korrekturvor- 55 
gangen, wie sie von der Punktkorrektureinheit 7 durch- 
gefiihrt werden konnen, durch Hinzufugen einer einfa- 
chen Einrichtung, wie der Einrichtung 90 vorzunehmen. 

Die vorerwahnte Einrichtung 90 in Fig. 15 kann durch 
die in Fig. 16 dargestellte Schaltungsformation verwirk- eo 
lichi werdea Die Einrichtung 90 enthah zwei UND-Ele- 
mente 91 und 92, ein NICHT-Element 93 und ein 
ODER-Element 94. Die Einrichtung 90 liefert das Signal 
A, wenn das Schaltsignal den Wert "1" hat und sie liefert 
das Signal RA, wenn das Schaltsignal den Wert "0" hat 65 

Nunmehr wird anhand von Fig. 17Abis 17F eine Aus- 
fuhrungsform einer Zacken-Korrekturoperation gemaB 
der Erfindung beschrieben. Fig. 17A zeigt ein Bild, das 



durch relevanie eingegebene Video-(Bild-)Daten darge- 
stellt isi. Beispielsweise werden zwei Telle, welche durch 
strichiierie Ellipsen eingekreist sind, als Abfragepunkie 
verwendet an welchen eine Zacken-Korrekturopera- 
tion gemaB der Erfindung durchgefuhrt wird. Fig. 17B 
zeigt das Bildteil-Muster, das durch VergroBem der 
oberen in Fig. 17A dargestellten Abfrage- bzw. Abtast- 
sielle erhalten worden ist Die Steuereinheit 3 fuhri Vi- 
deodaten, welche den schwarzen Punkt darstellen, wel- 
cher als Rechteck rait den gekreuzten Linien in dem 
Muster der Fig. 17B dargestelh ist, der Punktkorrektur- 
einheit 6 zu. Infolge der Datenwiederholfunktion des 
FI-FO-Speichers 72 werden eine Linie des ursprungli- 
chen Rechtecks und drei Linien von Kopien aus dem 
FIFO-Speicher 72 erhalten. wie in Fig. 17D dargestellt 
ist Dann gibt wegen des Muster-Erkennungsprozesses. 
wie er oben beschrieben ist, der Speicherblock die 75 
Korrekturinformation ab, welche die vier Rechteckli- 
nien darstellt, wie in Fig. 17E fur den relevanten Punkt 
dargestellt ist Das Muster, das aus dem in Fig. 17E dar- 
gestelhen vier Rechtecklinien besteht, wird dann ver- 
wendet, um den vorerwahnten durch gekreuzte Linien 
gekennzeichneten schwarzen Punkt in dem in Fig. 17B 
dargestelhen Abfragebildteil zu ersetzen. Da die vier 
Rechtecklinien entsprechend korrigiert worden sind, ist 
der Zacken des in Fig. 17A dargestellten Bildes in feine- 
re in Fig. 1 7E dargestellten Zacken korrigiert, wobei der 
UmriB der feineren Zacken die schrage Linie zu sein 
scheint, wenn das relevante Muster in der GroBe merk- 
lich verkleinert wird Somit ist die Zackenkorrektur fur 
den relevanten Punkt durchgefuhrt worden. Durch vier- 
mal schnellere Schreibtakte fur die Unterabtastrichtung 
bei einem BilddruckprozeB paBt sich die Lange in der 
Unterabtastrichtung (der vertikalen Richtung in der Fi- 
gur) des relevanten Punktes, der selbst aus den vier 
Linien von Kopiepunkten, wie in Fig. 17E dargestellt, 
besteht, der Lange in der Unterabtastrichtung des ur- 
sprunglichen Punktes an, wie in Fig. 17B dargestellt ist 
In ahnlicher Weise wird bezuglich der unteren Abtast- 
stelle in in Fig. 17A dargestellten Bild der ursprungliche 
Punkt an der Abfragestelle durch das in Fig. 17F darge- 
stellte Muster ersetzt Das Muster der Fig. 17F verwirk- 
licht die schrage UmriBlinie. deren Gradientenrichtung 
entgegengesetzt zu dem Muster in Fig. 17E ist Das Mu- 
ster in Fig. 17F paBt zu dem relevanten Teil in dem in 
Fig. 1 7 A dargestellten Bild. 

Eine 10 Bit Korrekturinformation wird von dem Spei- 
cherblock 75 (insbesondere von dem Musterspeicher 
752) in der Ausfuhrungsform der Fig. 11, 12, 13 und 15 
zugefuhrt, wie in den Figuren dargestellt ist Die jeweili- 
gen 10 Bits in jedem Korrektiu*informationssatz k5nnen 
anzeigen, ob, schwarz oder weiB, 10 entsprechende Seg- 
mente gedruckt werden, die einen relevanten Punkt dar- 
stellen. Der relevante eine Punkt ist beispielsweise einer 
der ersten bis vierten Linien, die in Fig. 17E und 17F 
dargestellt sind. Die 10 Segmente werden durch Aufiei- 
len des entsprechenden Punktes erhalten, so daB die 
Unterteilungslinien sich entlang der Unterabtastrich- 
tung erstrecken. In dem Beispiel der Fig. 17E besteht 
aus Linie aus vier Segmenten und folglich ist die Bitbrei- 
te einer Korrekturinformation 4. Die erste Linie wird 
beispielsweise durch eine 4 Bit Korrekturinformation (1. 
1, 1, 1) verwirklicht und die vierte Linie wird beispiels- 
weise durch eine Korrekturinformation (1, 0, 0, 0) reali- 
siert 

In der vor stehend beschriebenen Punktkorrekturein- 
heit 6 in der erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform lie- 
fert der Speicherblock 75 eine solche Korrekturinfor- 
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mation, die eine Bitbreiie von beispielsweise 10 hai, in 
bitparalleler Form. Segmente, wie die vorstehend be- 
schriebenen,entsprechen Zeiiabschnitten,die als ein Er- 
gebnis des Unterteiiens eines vorherbestimmten Zeitab- 
schniiis erhahen worden sind. welcher fur jeden Punkt 
aufbereiiet wird. Der vorherbesiimmte Zeitabschnitt ist 
einer. fur welchen der Laser Ucht abgibt, um so den 
relevanten Punkt zu realisieren. 

Die in Fig. 4 dargestellte Videodaten-Abgabeeinheit 
76 empfangt die bitparallele Korrekturinformation, die 
von dem Speicherblock 75 zugefuhn worden ist. und 
wandelt sie in eine biiserielle Form um, welche dann 
dem in Fig. 1 dargestellien Printer/Drucker 4 zugefuhrt 
wird Die zugefuhrte Korrekturinformation wird ver- 
wendet. um die in Fig. 3 dargesteUte LD-Einheit 50 zu 
steuem, die in der Schreibeinheit 26 vorgesehen ist 
Folglich gibt die Laserdiode der LD-Einheit 50 Licht ab 
Oder stoppt es entsprechend 

Die vorerwahnte Umsetzung der bitparailelen Kor- 
rekturinformation in die serielle Form ist notwendig, 
wenn das Lichtemissions-Ein/Aus-Steuerverfahren. das 
fur die LD-Einheit 50 verwendet ist, eines ist, bei wel- 
chem eine Zweiton-Dateneingabe verwendet wird 
Wenn das Ein/Aus-Steuerverfahren eines mit Vielton- 
Daten ist, ist eine bitparallele in eine bitserielle Umset- 
zung nicht notwendig. In dem ietzten Fall wird die bitpa- 
rallele Korrekturinformation, die von dem Speicher- 
block 75 zugefuhrt ist, unmittelbar als Vielton-Daten 
verv^'endet, um das Ein/Aus- Steuem der Laserdiode in 
der LD-Einheit 50 durchzufuhren. so daB die Schreib- 
einheit 26 das entsprechende Punktbild passend 

schreibu . j o 

Im Rahmen der Erfindung ist es auch moglich, daS 
irgendwelche Daten, die entweder von dem Tabellen- 
speicher 751 oder dem Musterspeicher 752 in den vor- 
stehend beschriebenen Ausfuhrungsformen zugefuhn 
worden sind, als bitparaUele Information verwendet 
wird, um das Ein/Aus-Steuern der LD-Einheit ahnlich 
wie in dem Fall unmittelbar durchzufuhren, wenn die 
bitparallele Korrekturinformation fur denselben Zweck 
vewendet wird 

Ferner zeigi eine solche bitparallele Information (ein- 
schlieBlich einer bitparailelen Korrekturinformation) li- 
nienformige Kenndaten (einer Grenziinie zwischen ei- 
nem Schwarzpunkt- und einem WeiBpunkt-Bereich, 
weiche durch relevante Videodaten in der Bitmap-For- 
mation dargestelh sind), die fur jeden Punkt durch den 
MustererkennungsprozeB erhalten worden sind, der, 
wie vorstehend beschrieben, von der Mustererken- 
nungseinheit 74 durchgefuhrt worden ist Folglich kann 
auch solche bitparallele Information zusatzlich zu der 
Verwendung bei dem Ein/Aus-Steuem der vorerwahn- 
len Laserdiode als Daten verwendet werden, die von 
der CPU zu verarbeiten sind, um verschiedene Bildbe- 
handlungsprozesse durchzufuhren, wie eine Bildvergro- 
Berung und -verkleinenmg. Eine Information der Code- 
information, die von der Musiererkennungseinheit 74 
zugefuhn worden ist, welche durch den Tabellenspei- 
cher 751 und durch den Musterspeicher 752 versorgi 
wird, kann fur den vorenvahnten Zweck verwendet 
werden. 

Anhand von Fig. 18 wird nunmehr eine we'itere Aus- 
fuhrungsform der Erfmdung beschriebea Hierbei ist ei- 
ne Bilddaten-Behandlungseinrichtung 79 in der Punkt- 
korrektureinheit 7 geschaffen, um einen Bildbehand- 
lungsprozeB durchzufuhren, wie eine BildvergroBerung 
und -verkleinenmg. indem die Einrichiung 79 die in der 
Punkikorrektureinheit7 erzeugie Codeinformaiidn ver- 
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arbeiiet- Son*it liefen die Punktkorrekiureinheit 7 die 
behandelien oder sowohl korrigienen und behandelien 
Videodaten zusatzlich zu den korrigierten Videodaten. 
In dieser Blockformation in der Punktkorrekiureinheit 7 
5 konnen die Zacken-Korrekturoperation und die Bild- 
Behandlungsoperadon gleichzeitig parallel an von der 
Steuereinheit 3 zugefuhrten Videodaten durchgefuhn 
werden- Folglich konnen die Ergebnisse der vorstehend 
angefuhrten beiden Operationsarten gleichzeitig erhal- 
10 ten werden. 

Andere Blockformationen der Punktkorrektureinheit 
7, welche in anderen in Fig. 19 und 20 dargestellten 
Ausfuhrungsformen der Erfmdung mit der Bilddaten- 
Behandlungseinrichtung 79 versehen sind, sind im Rah- 
15 men der Erfmdung moglich. Somit ist es moglich, einen 
Zacken-KorrekturprozeB an den behandelten Videoda- 
ten durchzufuhren, welche von der Einrichtung 79 zuge- 
fuhn worden sind. Der Unterschied zwischen den in den 
beiden Figuren dargestellten Formationen ist die An- 
20 ordnung der Einrichtung 79. In der Ausfuhrung der 
Fig. 19 ist es moglich, die von der Einrichtung 79 zuge- 
fuhnen Daten fur einen anderen Zweck auBerhalb der 
Punktkorrektureinheit 7 zu verwendea Eine Musterer- 
kennungs-Verarbeitungseinheit 70 in den zwei Ausfuh- 
25 rungen enthalt einen P/S-Umsetzer 71, einen FIFO- 
Speicher 72. eine Fenstereinheit 73, eine Mustererken- 
nimgseinheit 74 und eine Zeitsteuereinheit 77, wie in 
Fig. 4 dargestellt ist. Ein Multiplexer MP2 wahlt einen 
der Wege zu der Videodaten-Ausgabeeinheit 76 und der 
30 Einrichtung 79 entsprechend den Fallen, bei welchen 
relevante Ausgabedaten der Bildbehandlungsoperation 
zu unterziehen sind oder nicht Ein weiterer Multiplexer 
MPl wahlt die Ausgangsdaten der Einrichtung 79, wenn 
der Multiplexer MP2 den Weg zu'der Einrichtung 79 
35 wahlt 

Nunmehr wird eine andere' Blockinformation in einer 
in Fig. 21 dargestellten Ausfuhrungsform der Erfmdung 
beschrieben. Die Formation enthalt eine Fensterbe- 
reich-Einstelleinrichtung 80, um eine Anzahl Fensterbe- 
40 reiche in einem Bitmap- Format von Bilddaten zu setzen. 
Die Formation weist ferher eine Fensterbereich-Bildda- 
tenprozeB-Einstelleinrichtung 81 auf, um einzustellen, 
ob die Zacken-Korrekturoperation an den jeweiligen 
mittels der Einrichtung 80 eingestellten Fensterberei- 
45 chen durchgefuhn wird oder nicht Mit anderen Worten, 
die Fensterbereich-Einstelleinrichtung 80 setzi uber ei- 
ne CPU u.a. Bildebebenen-Koordinatendaten, die dem 
jeweiligen Fensterbereich entsprechen. Die ProzeBein- 
stelleinrichtung 81 benutzt ebenf alls eine CPU u.a. 
50 Fig. 22 zeigi eine Bildseite, welche durch Ausdehnen 
von eingegebenen Bilddaten auf das Bitmap-Format er- 
halten worden ist Die Bildseite enthalt vier Linien, die 
von dem oberen zu dem unteren Teil der Seite angeord- 
net sind. wie in Fig. 22 dargestellt ist Fenster 0, 1. 2 und. 
55 3, die durch gestrichelt wiediergegebene Rechtebke an- 
gezeigt sind, werden mittels der Fensterbereich- Ein- 
stelleinrichtung 80 gesetzt Die ProzeBeinstelleinrich- 
tung 81 setzt sie so. daB die Fensterbereiche 0 und 2 dem 
Zacken-KorrekturprozeB unterzogen werden sollten, 
60 und die anderen nicht Fig. 22 zeigt das Ergebnis. Folg- 
lich weisen die Linien in den Fensterbreichen 0 imd 2 die 
langen. giatten schragen Linien auf, wahrend die Linien 
in defn Fensterbereich 1 und 3 die verschiedenen Stufen 
(Zacken) enthalten, wie in Fig. 24 dargestellt ist 
65 Eine Punktkorrektureinheit 7 wird in einer weiieren 
Ausfuhrungsform der Erfindung anhand der Fig. 23 und 
24 beschrieben. Die Einheit 7 enthalt ferner, eine Fen- 
sterprioritat-Seizeinrichtung 82, um festzuseuen, wel- 
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Cher ProzeB unter den mittelsder Einrichiung 81 einge- 
siellten Prozessen fur eine Anzahi Fensterbereiche aus- 
gewahit wird Ein derariiges Auswahlen ist notwendig. 
wenn eine Anzahl Fensterbereiche einander uberlap- 
pea Die Einrichtung 82 verwendet eine CPU u.a. fur den 5 
vorsiehend angefuhrten Zweck, Die vorsiehende Auf- 
gabe der Einrichtung 82 wd anhand von Fig. 24 be- 
schrieben. Fig. 24 zeigt ein Beispiel einer Bildseiie, wel- 
che durch Dehnen von Bilddaten auf das Bitmap- For- 
mal erhalten worden ist Das relevanie Bild enthah den 10 
Buchstaben "A". Vier Fensterbereiche 0. 1, 2 und 3 wer- 
den mittels der Einrichtung 80 gesetzi, urn so Teile des 
Buchstabens A einzurahmen. Eine Verarbeiiung wird m 
den Fensterbereichen mittels der ProzeBeinstellemnch- 
tung 8t durchgefuhrt, so daB die Fensterbereiche 1 und 15 
3 dem Zacken-KorrekturprozeB unterzogen werden 
sollten, und die anderen nicht Femer wird ein Setzen 
einer Prioritat fur die Fensterbereiche mittels der die 
Prioritat setzenden Einrichtung 82 durchgefuhru so daB 
die Prioritat folgende ist, 1) Fensterbereich 3. 2) Fenster- 20 
bereich 2, 3) Fensterbereich 1 und 4) Fensterbereich 0. 
Fig. 24 zeigt das Ergebnis der Zacken-Korrektur. die 
gemaB dem Prioritatssetzen durchgefuhrt worden ist. 
Die Bereiche. welche schraffiert sind. sind welche, wo 
die zwei Fensterbereiche einander uberdecken. 25 

Ein Punktkorrektureinheit 7 einer weiteren Ausfuh- 
rungsform der Erfmdung wird nunmehr anhand von 
Fig. 25 und 26A bis 26E beschrieben. Die Einheit 7 weist 
ferner eine Fensterbereich-Bilddaten-Verarbeitungsart- 
Einstelleinrichtung 23 auf. um spezielle Verarbeitungs- 30 
arten in Verbindung mit dem Zacken-KorrekturprozeB 
fiir jeden Fensterbereich einzustellen. Die Einrichtung 
83 verbindet eine CPU u. a. fur den vorstehend ange- 
fuhrten ZwecL Die Funktion der Einrichtung 83 wird 
anhand von Fig. 26 beschrieben. Fig. 26 zeigt ein Bei- 35 
spiel einer Bildseite, die durch Dehnen von Bilddaten in 
das Bitmap- Format erhalten worden sind. Das relevante 
Bild enthalt vier Buchstaben "A", die von oben nach 
unten angeordnet sind Vier Fensterbereiche 0. 1, 2 und 
3 werden mittels der Fensterbereich-Einstelleinrichtung 40 
80 gesetzt, um so die jeweiligen vier Buchstaben A ein- 
zurahmen. Eine Verarbeitung vnrd an den Fensterberei- 
chen mittels der eine Verarbeitung einstellenden Ein- 
richtung 81 durchgefuhrt, so daB die Fensterbereiche 1, 
2 und 3 dem Zacken-KorrekturprozeB unterzogen wer- 45 
den sollten und der Fensterbereich 0 nichL Folgiich wird 
der Buchstaben A in dem Fensterbereich 0 nicht mittels 
des Zacken-Korrekturprozesses behandelt, wie in 
Fig. 26B dargestellt ist Femer wird die spezielle Verar- 
beitungsart-Einstellung fur die Fensterbereiche, welche 50 
der Zacken-Korrektur unterzogen werden, mittels der 
Verarbeitungsart -r Einstelleinrichtung unterzogen. 
Folgiich wird bei dem Fensterbereich 1 eine Methode 
eingesetzt, bei welcher mittlere Korrekturdaten ver- 
wendet werden; bei dem Fensterbereich 2 wird eine 55 
Methode eingesetzt, bei welcher dunkle Korrekturda- 
ten verwendet werden, und bei dem Fensterbereich 3 
wird eine Methode eingesetzt, bei welcher helle Kor- 
rekturdaten verwendet werdea Die vorstehend ange- 
fuhrten Methoden werden nunmehr beschrieben. Bei eo 
der Methode, bei welcher mitdere Korrekturdaten ver- 
wendet werden. wird eine Korrekturinformation be- 
nutzt, so daB weder eine Linienverdickung noch eine 
Linienverdunnung durchgefuhrt wird, und es wird nur 
eine entsprechende Zacken-Korrektur durchgefuhrt, 65 
wie in Fig. 26C dargestellt ist Bei der Methode. bei 
. welcher dunkle Korrekturdaten verwendet werden, 
wird nur eine Korrekturinformation benutzu so daB ein 



LinienverdickungsprozeB und auch eine entsprechende 
Zackenkorrektur durchgefuhrt wird, wie in Fig. 26D 
dargestellt ist Bei der Methode, bei welcher helle Kor- 
rekturdaten verwendet werden, wird eine Korrekturin- 
formation benutzt, so daB ein LinienverdickungsprozeB 
und auch eine entsprechende Zacken-Korrektur durch- 
gefuhrt wird. wie in Fig. 26E dargestellt ist 

Nunmehr wird die Funktion der Zeitsteuereinheit 77 
beschrieben, welche ein FGATE-Signal eine LGATE- 
Signal ein LSYNC-Signal, ein Bildtaktsignal WCLK- 
und ein Rucksetzsignal RESET von der Antriebssteue- 
reinheii 4 aus erhalten wird, und welche Taktsignale 
usw. an den Blocken 71 bis 76 erzeugt, um eine Synchro- 
nisierung vorzunehmen. Das FGATE-Signal legt einen 
Zeitabschnitt zum Schreiben einer Seite fest Das LGA- 
TE-Signal legt einen Zeitabschnitt zum Schreiben einer 
Linie fest Das LSYNC-Signal zeigt Schreibstart- und 
Endzeitpunkte fur jede Linie an. Das Signal WCLK defi- 
niert einen Abschnitt zimi Lesen und Schreiben eines 
Punktes. Femer weist die Zeitsteuereinheit 77 die vorer- 
wahnte Zeitsteuersignal erzeugende Einrichtung auf. 

Eine Operationstaktsignal lieferi Taktimpulse an die 
Zeitsteuereinheit 77 und legt den grundsatzlichen Ope- 
rationsfortschritt der Einheit 77 fest Das vorerwahnte 
Taktsignal unterscheidet sich von demjenigen. die von 
der Antriebsansteuereinheit 4 geliefert worden sind und 
ist entweder ein Steuersignal, das von einer Steuersignal 
erzeugenden Einrichtung 78 geliefen wird, die in der 
Punktkorrektureinheit 7 vorgesehen ist, oder ist ein 
Steuersignal, das von einer entsprechenden Signaler- 
zeugenden Einrichtung geliefert wird. die auBerhalb der 
Punktkorrektureinheit 7 vorgesehen ist Die Steuersi- 
gnale erzeugende Einrichtung 78 weist, wenn sie vorge- 
sehen ist, emen spannungsgesteuerten Oszillator aiif. 
Die ein entsprechendes Signal erzeugende Einrichtung 
weist, wenn sie auBerhalb der Einheit 7 vorgesehen ist, 
einen spannungsgesteuerten Oszillator, einen Quarzos- 
zillator o. a. auf. 

Anhand von Fig. 27. 28A bis 28F. 29 und 30A bis 301 
wird die ein Zeittaktsignal erzeugende Einrichtung in 
den Ausfuhrungsformen der Erfmdung beschrieben. Die 
in Fig. 27 dargestellte, ein Zeittaktsignal erzeugende 
Einrichtung hat einen Aufbau, um die in Fig. 6 A bis 61 
dargestellte Operation zu erreichen, wie noch beschrie- 
ben wird Die in Fig. 27 dargestellte Schaltungsanord- 
nung weist ein D-Flip-Flop-Element 281, ein Nicht-Ele- 
ment 782 und NAND-Verknupfungselemente 783 und 
784 auf. Diese Schaltung liefert die in Fig- 28A bis 28F 
dargestellten Signale. Nur in einem Zeitabschnitt, in 
welchem das FGATE-Signal den Wert "0" hat, d h. nur 
in einem Zeitabschnitt, in welchem eine Bildseite zu 
schreiben/zu drucken ist, andert sich der Pegel des DA- 
TA-SEL-Signals abwechselnd zwischen dem hohen und 
dem niedrigen Pegel jeweils an den Anstiegsflanken des 
Signals LSYNC Wahrend eines Zeitabschnitt wahrend 
welchem das FGATE-Signal den Wert "0" hat, wahrend 
eines Zeitabschnitts auBerhalb des Zeitabschnitts, in 
welchem eine Bildseite geschrieben wird, bleibt das DA- 
TA-SEL-Signal auf dem Wert "1". Ferner liefern die 
Verknupfungselemente 783 und 784 ein LSYNC-OUT- 
Signal bzw. eine LGATE-OUT- Signal Die Verknup- 
fungselemente 783 und 784 geben das LSYNC- und das 
LG>VTE-Signal ab, die beide von der Antriebsansteue- 
reinheit 4 zugefuhrt werden. Dieses Steuern benutzt das 
DATA-SEL-Signal, wie in Fig. 27 dargestellt ist Die auf 
diese Weise erzeugten LSYNC-OUT- und LGATE- 
OUT-Signale mit den in Fig. 28E und 28F dargestellten 
Wellenformen werden der Steuereinheit 3 zugefuhrt 
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Beispieisweise soilen die LSYNC- und die LGATE- 
Sienale einsen sein. welche eine Auflosung von 300 dpi 
in der Hauptabtaszrichtung bzw.600dpi in der Unterab- 
lastrichtang in einem endgukigen Biid ergeben. Dieses 
endgultige Bild wird durch Ausdrucken uber emen La- 5 
Sucker 2 mil Hilfe der LSYNC- UND LGATE-Si- 
malen erhalxen, welche von der Ansteuereinheit 4 zuge- 
K worden sind. Die LSYNOOUT- und LGATE- 
OLfT-Signale werden verwendet, urn eine Zacken-Kor- 
rekturoperation freizugeben, wie sie vorstehend anhand 10 
der Fig. 17A bis 17F beschrieben worden ist, was unier 
der Vorausseizung durchgefuhn wird, daB die grund- 
satzlichen Auflosungs-Kenndaten von 300 dpi in der 
Hauptabiastrichiung bzw. von 600 dpi xn der Unterab- 
tastrichiung in Abhangigkeit von der Moglichkeit des 15 
Laserdruckers 2 nicht erhoht werden mussen. Wie aus 
Fig. 28B und 28D bis 28F zu ersehen ist, erscheini ein 
abklingender Impuls entweder in dem LSYNC-OUT- 
oder in dem LGATE-OUT-Signal. wahrend in dem Zeit- 
abschnitt zwei aufeinanderfoigende abklingende Impul- 20 
se entweder in dem LSYNC- oder dem LGATE-Signal 
erscheinen. Dii. die Impulshaufigkeii entweder des 
LSYNC-OUT- Oder des LGATE-OUT-Signals ist die 
Halfie der Haufigkeit des LSYNC- oder des LGATE-Si- 
gnais. Folglich sind die LSYNC-OUT- und die LGATE- 25 
OUT-Signale einsen. damit die Steuereinheit 3 Videoda- 
ten verarbeitet/erzeugt, welche Datenkennwerte haben. 
welche der Auflosung von 300 dpi in der Hauptabtasi- 
richtung bzw. von 300 dpi in der Unterabtastrichtung 
unier der vorstehend wiedergegebenen Annahme ent- 30 
sprechen. D.h. die Auflosung ist die Halfte der oben 
angefuhrten Auflosung in der Unterabtastrichtung. 

Die Steuereinheit 3 liefert folglich Videodaten mit 
den vorstehenden Datenkennwerten. Ein derartiger Vi- 
deodatenwert ist einer, der zu dem endgultig gedruck- 35 
ten Bild fuhn, das aus Linien der halben Dichte besteht, 
wenn derartige Videodaten so. wie sie siniverwendei 
werden, um das Bild in dem Laserdrucker 2 zu erzeugen. 
Die halbe Dichte ist eine Dichte. welche die Halfte der 
Dichte ist. welche den Auflosungs-Kennwerten von 300 4c 
dpi in der Hauptabtastrichtung bzw. von 600 dpi in der 
Unterabtastrichtung entspricht. In diesem Fall verarbei- 
tet die Steuereinheit 3 Videodaten mit den Kennwerten. 
welche der halben Auflosung von 300 dpi in der Haupt- 
abtastrichtung bzw. von 600 dpi in der Unterabtastnch- 45 
tung entsprechen. 

Die Steuereinheit 3 liefert Videodaten nur wahrend 
Zeitabschnitten, wahrend welcher das in Fig. 28F darge- 
siellte LGATE-OUT-Signale den Wert ''O" an den in 
Fig. 4 dargestellten FIFO-Speicher 72 sendet In den m 50 
Fig. 28F dargestellten Abschnitten sind Ziffern 1, 2 und 
3 eingetragen. Diese zeitliche Steuerung der Videoda- 
ten-Abgabe entspricht derjenigen, welche in Fig. 6A 
dargestellt ist Die Ziffern 1, 2 und 3 entsprechen densel- 
ben in Fig. 6A dargestellten Ziffern. In Fig. 28A bis 28F 55 
ist der Zeitabschnitt. in welchen das FGATE-Signal den 
Wert "0" hat, verkurzt, d. h. die einzelnen Abschnitte. in 
welcher das" FGATE-Signal den Wen "0" hat, enthalt 
nur sechs Abschnitte, in welchen das LSYNC-Signal cen 
Wert "0" hat wobei dies in den Figuren nur der Einfach- eo 
heit halber so dargestellt ist Dann bewirkt der FIFO- 
Speicher 72 eine Operation wie diejenige, welche in 
Fig. 6A bis 61 dargestellt ist, so daB. wie oben beschrie- 
bea Satze von Videodaten, die von der Steuereinheit 3 
angelegt worden sind, wiederholt werden. Folglich wer- 55 
den zwei identische Zeilen nacheinander in die Zeilen- 
puffer in dem FIFO-Speicher 72 geschrieben, und die 
Videodaten werden folglich mil Hiife der wiederhoken 



Daten Zeile fur Zeile vervollstancigt. Folglich erhali die 
Punktkorrektureinheii 7 Videodaten, welche der Auflo- 
sung von 300 dpi in der Hauptabiastrichtung/300 dpi in 
der Unterabtastrichtung entsprechen und liefert folglich 
Videodaten, welche der Aufiosung von 300 dpi in der 
Hauptabtastrichtung bzw. von 600 dpi in der Unterab- 
tastrichtung en'tsprechen. 

In der in Fig. 27 dargestellten Ausfuhnmgsform kann 
das in Fig. 27 und 28C dargesieUte DATA-SEL-Signal 
als eine wiederholte Codein formation, wie A12 bis A15 
ven-vendet werden, die in Fig. 1 1 dargestellt ist, usw. 
Wie in Fig. 6B und 6C dargestellt hat das DATA-SEL- 
Signal den Wert "1". wenn ein ursprunglicher Satz von 
Videodaten angelegt wird, und das DATA-SEL-Signal 
hat den Wen "0", wenn die Kopie des ursprunglichen 
Satzes von Videodaten angelegt wird 

Anhand von Fig. 29 und 30 wird nunmehr die ein 
Zeitsteuersignal erzeugende Einrichiung in einer weiie- 
ren Ausfuhrungsform gemaB der Erfmdung beschrie- 
ben. Die in Fig. 29 dargestellte ein Zeitsteuersignal er- 
zeugende Einrichtung hat einen Aufbau, um die in 
Fig. 7 A bis 71 dargestellte Operation zustandezubrin- 
gen. In Fig. 30A bis 301 ist der Zeitabschnitt, in welchem 
das FGATE-Signal den Wert "0" hat verkurzt d. h. der 
einzige Abschnitt, in welchem das FGATE-Signal den 
Wert "0" hat weist, uni die Darstellung in den Figuren zu 
vereinfachen, nur acht Perioden auf, innerhalb welcher 
das LSYNC-Signal den Wert "O^'hat Die das Zeitsteuer- 
signal erzeugende Einrichtung enthalt 4 Bit Zahler 785, 
786 und D-Flip-Flops 787» 788 und arbeitet so, wie in 
Fig. 30A bis 301 dargestellt ist Bei dieser Arbeitsweise 
zahlen die 4 Bit Zahler jede Anstiegsflanke in dem 
LSYNC-Signal nur in einem Zeitabschnitt, in welchem 
das FGATE-Signal den Wert "0" hat, d. h. in einem Zeit- 
abschnitt, in welchem die relevanten Bilddaten verwen- 
det werden. um die entsprechende Bildseite zu schrei- 
ben. Der Zahler 785. welcher COUNT-A-. COUNT-B-, 
COUNT-C-UND COUNT-D-Signale als zu ladende 
Daten empfangt, gibt folglich die vorstehend beschrie- 
benen Daten A12 bis A18 als Daten ab, die' sich aus dem 
Inkrementieren der vorstehenden, geladenen Daten er- 
geben, wie in Fig. 29 dargestellt ist 

In dem in Fig. 30A bis 301 dargestellten Beispiel zei- 
gen die COUNT-A- bis COUNT-D-Daten den Wert 
"C(12)". und folglich der Zahler 785 nacheinander eni- 
sprechend seiner Zahlfunktion, wie in Fig. 30E darge- 
stellt ist die Daten A12 bis A15 ab, die "C (12)". "D (13)", 
"E (14)" und "F (15)" anzeigen. Parallel dazu geben der 
Zahler 786 und die mit dem Zahler 786 verbundenen 
Inverter, die in Fig- 29 dargestellt sind, nacheinander 
entsprechend ihrer Zahlfunktion, wie in Fig. 30F darge- 
stellt ist, die vorerwahnten Daten RA12 bis RA15 ab. 
welche die Werte 'T (15)", "E (14)", "D (13)" und dann "C 
(12)" anzeigen. Folglich geben die Zahler 785 und 786 
Daten ab, welche umgekehrte Reihenfolgen anzeigen. 
Das in Fig. 29 und 301 dargestellte Signal DATA-SEL 
hat den Wert "0" nur dann, wenn die von dem Zahler 785 
abgegebenen Daten A 12 bis A 18 eins sind, was densel- 
ben Wert anzeigt, welcher durch die Ladedaien 
COUNT-A bis COUNT-D angezeigt worden ist 

Die 4 Bit Zahler 785 bis 786 zahlen nicht, wenn das 
LGATE-Signal den Wert "1" hat d. h. wenn es auBerhalb 
der Zeitabschnitt liegt, werden die relevanten Bilddaten 
verwendet um das entsprechende Seitenbild zu schrei- 
ben. Der 4 Bit Zahler 785 ladt die Signale COUNT-A bis 
COUNT-D. wenn das FGATE-Signal den Wen "1" hat 
Folglich werden die Ausgangsdaten A12 bis A15 auf 
cem Wert gehalten, welcher derselbe ist wie derjenige. 
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welcher durch die Ladedaien COUNT- A bis COUNT-D 
angezeigt ist, d. h. "C (12)" in diesem ZeitabschnitL Die 
Ausgangsdaten RA12 bis RA15 werden in diesem Zen- 
abschnitt auf dem Wen "F (15)" gehalien. Der Grund 
hierf Or wird nunmehr beschrieben. Wie m Fig. 29 darge- 5 
stellt, sind al!e Ladeanschlusse DO bis D3 des Zahlers 
786 geerdet Folglich hat das Datenladen den Wert "0". 
Dementsprechend wird in dem Zahler 785 das Datenla- 
den von dem Zahler 786 durchgefuhrt, wenn das FGA- 
TE-Signal den Wert T hat Folglich sind alle Signale. 10 
welche uber die Anschlusse QO bis Q3 abgegeben wer- 
den. "0". Das heiBt (QO. Ql, Q2. Q3) = (0. 0. 0. 0). Die 
Signale werden dann durch die Inverter invertiert, wel- 
che mit den AnschlQssen QO bis Q3 verbunden sind, wie 
in Fig. 29 dargestelit ist Folglich hat jedes der sich erge- 15 
benden Signale RA12 bis RA15 den Wert "1". DiL 
{RA12, RA13, RA14. RA15) = ( 1. 1. 1. 1), was in der 
hexadezimalen Schreibweise "f (15)" enispricht Das Si- 
gnal DATA-SEL wird in diesem Zeitabschnitt auf dem 
Wert "0" gehalten, da die vorerwahnte relevanie Bedin- 20 
gung in der in Fig. 29 dargestellten Schaltungsanord- 
nung voU erfullt ist. 

Ein LSYNC-OUT- und ein LGATE-OUT-Signal, die 
in Fig. 30G und 30H dargestelit sind. werden in der in 
Fig. 29 dargestellten Zeitsignal erzeugenden Einrich- 25 
tung erzeugt, wobei Verknupfungsglieder fur die 
LSYNC- und LGATE-Signale verwendet werden, wel- 
che von der Ansteuereinheit 4 zugefuhrt worden sind 

In einem Beispiei. das dem vorstehend beschriebenen 
Beispiel ahnlich ist, ist angenommen, daB die LSYNC- 30 
und die LGATE-Signale einsen sind, was bei einem end- 
gultigen Bild zu einer Auflosung von 300 dpi in der 
Hauptabtastrichtung / von 600 dpi in der Unterabtast- 
richtung fuhrL Das endgultige Bild wird durch Ausdruk- 
ken uber den Laserdrucker 2 erhahen, wobei die von 35 
der Ansteuereinheit 4 zugefuhrten LSYNC- und LGA- 
TE-Signale verwendet werden. Die LSYNC-OUT- und 
LGATE-OUT-Signale werden verwendet, um eine Zak- 
ken-Korrekturoperation zu ermoglichen. wie sie vorste- 
hend anhand der Fig. 17A bis 17F beschrieben ist, was 40 
unter der Bedingung entsprechend durchgefuhrt wird, 
daB die grundlegenden Auflosungskenndaten bei einer 
Auflosung von 300 dpi in der Hauptabtastrichtung bzw. 
Von 600 dpi in der Unterabtastrichtung in Abhangigkeit 
von der Moglichkeit des Laserdruckers 2 nicht erhoht 45 
zu werden brauchen. Wie aus Fig. 30B, 30D und 30H zu 
ersehen ist, erscheint ein abklingender Impuls entweder 
in dem LSYNC-OUT- oder dem LGATE-OUT-Signal 
in dem Zeitabschnitt, in welchem vier aufeinanderfol- 
gende abklingende Impulse entweder in dern LSYNC- 50 
Oder dem LGATE-Signal erscheinen, D.h. die Impuls- 
haufigkeit entweder des LSYNC-OUT- oder des LGA- 
TE-OUT-Signals ist ein Viertel der Haufigkeit des 
LSYNC- Oder LGATE-Signals. Folglich sind die 
. LSYNC-OUT- und die LGATE-OUT-Signale einsen, 55 
wodurch die Steuereinheit 3 Videodaten verarbeitet/er- 
zeugt, welche Datenkennwerte haben, welche einer 
Auflosung von 300 dpi in der Hauptabtastrichtung bzw. 
von 150 dpi in der Unterabtastrichtung unter der vorste- 
henden Annahme entsprechen. D.h. die Auflosung ist ein 50 
Vienel der vorstehend angegebenen in der Unterab- • 
tastrichtung. 

Die Steuereinheit '3 liefert folglich Videodaten mit 
den vorstehenden Datenkennwerten. Solche Videoda- 
ten sind eins, was zu dem endgultig gedruckten Bild 65 
fuhrt. das aus Zeilen mit der 1/4-Dichte besteht, wenn 
solche Videodaten. so wie sie sind, verwendet werden. 
um das Bild in dem Laserdrucker 2 zu erzeugen. Die 



1/4-Dichie ist ein Vienel der Dichie, die den Auflo- 
sungskenndaten von 300 dpi in der Hauptabtastrichtung 
bzw. von 600 dpi in der Unterabtastrichtung entspricht. 
In diesem Fall verarbeitet die Steuereinheit 3 Videods- 
len mit den Kennwerten, die einem Viertel der Auflo- 
sung von 300 dpi in der Hauptabtastrichtung bzw. von 
600 dpi in der Unterabtastrichtung entsprechen. 

Die Steuereinheit 3 liefert Videodaten riur wahrend 
Zeitabschnitten, in welchen das in Fig. 30H dargesiellte 
LGATE-OUT-Signal den Wert "0" hat, an den in Fig. 4 
dargestellte FIFO-Speicher 7Z In den in Fig. 28f darge- 
stellten Abschnitien sind Ziffem 1 und 2 eingetragen. 
Diese zeitliche Steuerung der Videodaten-Zufuhr ent- 
spricht der in Fig. 7A dargestellten. Die vorstehenden 
Ziffem 1 und 2 entsprechen denselben in Fig. 7 A darge- 
stellten Ziffera Der FIFO-Speicher 72 bewirkt die Ope- 
ration, wie sie in Fig. 7 A bis 7E dargestelit ist, so daB. 
wie oben beschrieben. Videodatensatze. die von der 
Steuereinheit 3 zugefuhrt worden sind. dreimal wieder- 
holt werdea Folglich empfangt die Datenkorrekturein- 
heit 7 Videodaten, welche der Auflosung von 300 dpi in 
der Hauptabtastrichtung bzw. von 150 dpi in der Unter- 
abtastrichtung entsprechen und liefert folglich Videoda- 
ten. welche der Auflosung von 300 dpi in der Hauptab- 
tastrichtung von 600 dpi in der Unterabtastrichtung ent- 
sprechen. 

In der Fig. 29 dargestellten Ausfuhrungsform konnen 
die in Fig. 29 und 30E dargestellten Daten A12 bis A15 
als in einer wiederhohen Reihenfolge wiedergegebene 
Codeinformation verwendet werden. wie beispielweise 
die in Fig. 1 1 dargestellten Daten A12 bis A15, usw. die 
vorstehenden Werte "C*. "D". "E" und "F* der Daten A 12 
bis A15 zeigen die wiederholten Reihenfoigen der rele- 
vanten Videodaten an, d. h. die ersten, zweiten. dritten 
und vierten zugefuhrten Videodaten. 

Die Korrekturdaten. die vorher in dera in Fig. 1 1 dar- 
gestellten Musterspeicher 752 gespeichert sind, konnen 
vorher selektiv entweder durch die MPU 31 in der in 
Fig. 1 dargestellten Steuereinheit 3 oder durch die CPU 
41 in der Ansteuereinheit 4 mit Hilfe von in dem RAM 
32 oder 42 gespeicherten Daten geladen werdea Ande- 
rerseits kann der Host-Computer 1 auch die notwendi- 
gen Daten in den Musterspeicher 752 laden. Folglich 
konnen verschiedene Korrekturdaten einfach durch 
Andern von gerade geladenen Daten beliebig verwen- 
det werdea 

Eine Technologie. welche in den vorstehend beschrie- 
benen Ausfuhrungsformen der Erfindung verwendet ist. 
wird nunmehr beschrieben; diese Technologie ist auch 
in der Eingangs erwahnten, offengelegten japanischen 
Patentanmeldung Nr. 5-207 282 verwendet Anhand von 
Fig. 8 und 31 A bis 41 ist eine Fensterbereich-Trennope- 
ration vor einer Musteranpassungsoperatipn durchzu- 
fuhren; Muster sind zu fuhlen und Bereiche sind fur das 
Musterfuhlen zu verwenden. 

Fenster 73, wie sie vorstehend erwahnt sind, werden 
nunmehr- beschrieben. Jeder Fensterbereich ist durch 
ein Abfragefensier mit Abmessungen von 7 (Hohe) x 
11 (Lange) festgelegt. wie in Fig. 8 dargestelit ist und 
wird durch die in Fig. 5 dargestellten vorstehend be- 
schriebenen durch die 7 Zeiien-Schieberegister 73A bis 
73g verwLrklichL Jede Zeile eines Schieberegisters ent- 
halt 1 1 Bit Register, wie in Fig. 5 dargestelit ist Folglich 
liefefn die 7 Zeilen-Schieberegister 73a bis 73g. 77 Bit 
Daten (7x11) entsprechend den in Fig. 8 dargestellten 
77Punkten(7 x 11). 

Unter den 77 Punkten werden 49 Punkte. die durch 
eine in Fig. 8 dargestellte gestrichelte Linie eingerahmi 
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sind. ven*-endeu um spezifische Muster zu itihlen. d. h. es 
sind annahemd venikale oder annahernd honzontale 
Linien Solche zu fuhlenden Linien sind Grenzlinien zw>- 
schen einem Schwarzpunkt- und einem WeiBpunki-Be- 

rcich ^ 

Nunmehr werden Kembereichs beschrieben. Der 
Kernbereich im Beispiel der Fig.8 ist der ICembereich 
73c mit den Abmessungen von (3 x 3) Punkten. welche 
in Fig. 8 durch eine ausgezogene Linie umrahmt Der 
zentrale Punkt in den (3 x 3) Punkten isi ein relevanter jo 
Punki, der gerade bei der Zacken-Korrekturoperation 
verarbeiiet wird. 

Fig. 31 A bis33G zeigen Linienmuster mit Gradienten 
(Sieigungen) von 45'' (1/1). Solche Linienmuster sind 
nicht solche, die bei der Zacken-Korrekturoperation in 15 
den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen zu 
korrigieren sind Zu extrahierende Linienmuster. die bei 
der Zackenkorrektur-Operation zu korrigieren sind 
sind entweder annahemd horizontal mit Gradienten, die 
gleich Oder kleiner als die Neigung von 1/2 sind, oder 20 
sind annahemd horizontal mit Gradienten. die gleich 
Oder mehr als die Neigung von 2/1 sind In den Ausfuh- 
rungsformen sind solche Arten Linienmustern ange- 
nommen. die in den endgultigen Bildem von Benutzern 
als Zacken Gags) zu erkennen sind In den Ausfuhrungs- 25 
formen werden annahemd horizontale und annahernd 
vertikale Linien erkannt, wie beispielsweise solche. die 
vorstehend erwahnt sind Ein Unterschied zwischen den 
zwei Erkennungsprozessen iiegt lediglich darin, daB ein 
Linienmuster dem anderen Linienmuster entspricht, 30 
wenn eines um einen Winkel von 90** gedreht wird 
Folglich werden nachstehend der Einfachheit halber 
hauptsachlich nur Falle fiir annahemd horizontale Li- 
nien beschrieben. 

Fig. 32A bis 32G veranschaulichen annahemd hori- 35 
zontale Liniermiuster. Linienmuster, die Gradienten ha- 
ben, die klein oder kleiner als die Neigungen von 1/2 
sind. sind die folgenden zwei Musterarten in solchen (3 
X 3) Kernbereichen. Erste Musterarten sind solche, die 
in Fig. 33B. 32C 32E und 32F dargestellt sind 40 

Die in diesen Figuren dargestellten Punktmustem 
entsprechen Ben Gradientenlinien mit bestimmten Gra- 
dieniengraden, welche durch die relevanten Bilddaten 
dargestellt sind Die vorerwahnten Grade sind mehr als 
der Grenzwert zum Darstellen der Bilddaten mit den 45 
rechts horizontal angeordneten Punktreihen. Folglich 
ist jede der sich ergebenden Punktreihen eine, in wel- 
cher schwarze Punkt in zwei verschiedenen Schritten/ 
Hohen angeordnet sind Die zweiten Musterarten sind 
solche, die in Fig. 32A, 32C und 32G dargestellt sind. 50 
wobei jedes dieser Muster eines ist, in welchem 
schwarze Punkte in einer einzigen Stufe/Hohe angeord- 
net sind Fig. 33A bis 33C stellen zwei ahnliche Muster- 
arten fur annahernde vertikale Linien dar. 

Bei den Ausfuhrungsformen bei der Erfindung wer- 55 
den die in Fig. 31 A bis 33G dargestellten Muster vorher 
gespeicheri, die verwendet werden, um zu prufen, ob 
diese gespeichenen Muster zu einem Muster passen. 
das in einem Kernbereich 73C von tatsachlich eingege- 
benen Bilddaten erscheint Folglich kann das relevante eo 
Muster der eingegebenen Bilddaten ohne weiteres in 
eines klassifiziert werden, welches in den Ausfuhrungs- 
formen nichi korrigiert werden sollte. in eines, welches 
ein Kandidat einer annahernd horizontalen Linie ist, 
oder in eines, welches ein Kandidat einer annahernd 65 
venikalen Linie ist 

Nunmehr werden periphere Bereiche beschrieben, 
welche. wie vorstehend erwahnt. verwendet werden, um 



festzuiegen. daB Kandidaten von annahernd horizonta- 
len oder venikalen Linien. wie vorstehend erwahnt is:, 
tatsachiiche annahemd horizontale oder vertikale Li- 
nien sind. welche in den Ausfuhrungsformen korrigiert 
werden sollea Wie vorstehend bezuglich der Fig. 34A 
bis 34D beschrieben, werden die peripheren Bereiche 
73R, 73L, 73U und 73D. die rechts. links, oben und unten 
von dem Kernbereich 30c angeordnet sind, verwendet 
Wie in den Figuren dargestellt, hat jeder dieser vier 
peripheren Bereiche 73R. 73L. 73U und 73D zwei Punk- 
te. die an deren Enden angeordnet sind, an welchen 
Punkten die aneinandergrenzenden zwei Bereiche uber- 
einander uberdecken. 

Wie in Fig. 35A bis 35C und 36A bis 36C dargestellt 
ist, ist jeder der vier peripheren Bereiche in drei Unter- 
bereiche unterteih. Jedoch uberdeckt jeder dieser Un- 
terbereiche die benachbarten Unterbereiche, wie in den 
Figuren dargestellt ist Folglich sind der rechte Bereich 
73R und der linke Bereich 73L in rechte Unterbereiche 
73Ra, 73Rb und 73Rc und linke Unterbereiche 73La, 
73Lb und 73Lc aufgeteilt Der obere Bereich 73U und 
der untere Bereich 73D sind in die oberen Unterberei- 
che 73 Ua, 73Ub und 73Uc und in die unieren Unterbe- 
reiche 73Da, 73 Db und 73Dc aufgeteilt Eine solche Un- 
terteilung der peripheren Bereiche wird durchgefiihrt, 
um die Schaltungsformadon zu vereinfachen, die erfor- 
derlich ist, um die Musteranpassungsoperation mit Hilfe 
der auf diese Weise unterteilten peripheren Bereiche 
durchzufiihren. Die Ausfuhrungen wahlen entsprechen- 
de Unterbereiche unter den vorerwahnten Unterberei- 
chen in Abhangigkeit von dem Zeilenmuster aus. das 
zwischen einem Schwarzpunkt- und einem WeiBpunkt- 
Bereich vorhanden ist, die in dem Kernbereich 73C ge- 
fiihh werdea an welchen die Unterbereiche angrenzen. 

Das heiBt, wenn das gefuhlte Linienmuster in dem 
Kernbereich 73C der Linie entspricht, die den Gradien- 
ten hat, der gleich oder kleiner als die Neigung von 1/2 
ist. d h. annahernd horizontal ist; der rechte oder linke 
Bereich 73L oder 73R, der in Fig. 34A und 34B darge- 
stellt ist. oder die beiden Bereiche werden dann gepriift 
In ahnlicher Weise werden dann, wenn die gefuhlte Li- 
nie in dem Kernbereich 73Cder Linie entspricht, welche 
den Gradienten hat, welcher gleich oder mehr als die 
Neigung 2/1 ist d. h. annahemd vertikal ist die oberen 
Oder unteren Bereiche 73U oder 73D, welche in 
Fig. 34C und Fig. 34D dargestellt sind, oder die zwei 
Bereiche uberpriift Ferner wird bei einer solchen Ober- 
prufung in Abhangigkeit von der Position der gefiihlten 
Linie in dem Kernbereich 73C ein entsprechender Un- 
terbereich in dem vorerwahnten Bereich ausgewahlt 
um die Effizienz bei der Operation zu uberpriifen. bei 
welcher festgestellt wird. ob die relevante Linie einer 
Linie entspricht oder nicht die in der Ausfuhrungsform 
der Erfindung zu korrigieren ist Bei einem in Fig. 37 
dargestellten Beispiel werden der linke Unterbereich 
73Lb und der rechte Unterbereich 73Ra gepriift und bei 
einem in Fig. 38 dargestellten Beispiel werden der obere 
Unterbereich 73Ub und der untere Unterbereich 73Dc 
gepruft Andererseits ist auch eine andere Unterbe- 
reich- Auswahl moglich, bei welcher der rechte Unterbe- 
reich 73Ra bei dem Beispiel in Fig. 27 und der obere 
Unterbereich 73Ub bei dem Beispiel in Fig. 38 gepruft 
werden. 

Der Grund fiir diese Vorgehensweise wird nunmehr 
beschrieben. Diese Vorgehensweise basieri auf der An- 
nahme, daB jede Linie, welche durch die seriellen 
schwarz ausgeiegten Kreise in den Fig. 37 oder 38 dar- 
gestellt ist sielli eine gerade Linie mit einem konsianien 
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Gradienien dar. Im Beispiel der Fig. 37 ist in dem kern- 
bereich 73C dcr Hohenunierschied der Zeile auf der 
linken Seitc in dem Bereich 73C festgelegv wie in Fig. 37 
dargestellt ist Basierend auf der vorstehenden Annah- 
me sollten die beidseiiigen anschlieBenden Hohendiffe- 
renzen auf derselben Unie an den Positionen angeord- 
net sein, die denselben Abstand von der vorerwahnten 
Hdhendifferenz haben. welche in dem Kembereich 73C 
vorhanden ist Folglich ist die rechiseitige Hohendiffe- 
renz nahe bei den Kanten des Kernbereichs 73C 

Anhand von Fig. 9 werden nunmehr die jeweiligen 
Ausgangssignale der Blocke beschrieben. die in der Mu- 
siererkennungseinheit 74 vorhanden sind. Signale, die 
von der den Kembereich erkennenden Einheit 741 ge- 
liefert werden, werden nunmehr beschrieben. 

Ein HA^- Signal zeigt an, ob das relevanie Muster ei- 
ner annahemd horizontalen oder vertikalen Linie ent- 
spricht Oder nicht Der Pegel des Signals ist die hohe "1", 
wenn die Linie annahemd horizontal ist, und ist erne 
niedrige "0". wenn die Linie annahemd vertikal ist 

Signale DIRO und DlRl zeigen Zweibit-Codes, wie 
folgtan: 

Wenn beide Signale DIRl und DIRO auf "0" sind, zeigt 
das Signal einen nicht passenden Zustand an (d. h. die 
relevante Linie sollte nichi korrigiert werden); wenn das 
Signal DIRl auf "0" ist und das Signal DIRO auf "1" ist, 
zeigt das Signal an, daB die relevanie Linien einen Gra- 
dienten hat, so daB die rechte Seite hoher und die linke 
Seite niedriger festgeiegt ist; wenn das Signal DIRl auf 
"1" ist und das Signal DIRO auf "0" ist, zeigt das Signal an, 
daB die relevante Linie einen Gradienten hat, so daB die 
linke Seite hoher und die rechte Seite niedriger ange- 
ordnet ist. und 

wenn die zwei Signale auf "1" sind, zeigt das Signal an, 
daB die relevante Linie eine horizontale oder vertikale 
ist ^ ^ 

Ein B/W-Signal zeigt an. ob der relevante Punkt em 
schwarzer oder ein weiBer Punkt ist, d. h. den Inhalt des 
relevanten Punktes selbst Wenn der relevante Punkt 
ein schwarzer ist, ist das Signal auf T, und es ist auf **0", 
wenn der relevante Punkt der weiBe ist 

Ein U/L-Signal zeigt an, daB, wenn der relevante 
Punkt ein weiBer ist, der relevante Punkt (rechts) hoher 
Oder (links) niedriger als die Linie ist (eine Grenzlinie 
zwischen schwarzen und weiBen Bereichen). Das Signal 
ist auf "1" wenn der Punkt (weiter rechts) haher ist, und 
das Signal ist auf "0" wenn der Punkt (links) tiefer ange- 
ordnet ist 

Ein GST-Signal zeigt an, ob der relevante Punkt einer 
ist, welcher dem Ausgangspunkt der Linie entspricht, 
von welchem Punkt aus der Gradient der Linie berech- 
. net wird, d. h. welcher dem Zacken entspricht. der auf 
der Linie vorhanden ist, d. h. der Position entspricht, aa 
welcher die Linie schrittweise ansteigt/abfallt Das Si- 
gnal ist auf "1", wenn der Punkt der Ausgangspunkt ist 

Ein RUC-Signal zeigt an, ob der rechte Bereich 73R 
Oder der obere Bereich 73U gepruft werden sollte. 
Wenn er gepruft werden sollte. ist das Signal auf T. Ein 
LLC-Signal zeigt an, ob der linke Bereich 73L oder der 
untere Bereich 73 D gepruft werden sollte. Wenn er 
gepruft werden sollte, ist das Signal auf "1". 

Der Zustand. wenn das RUC-Signal auf T ist, und 
auch das LLC-Signal auf "1" ist zeigen an, daB die rele- 
vante Linie die horizontale oder vertikale ist Der Zu- 
stand. bei welchem das RUC-Signal auf 20" und auch das 
LLC-Signal auf "0" ist, zeigen aa daB eine.Musteranpas- 
sungsoperation an der relevanten Linie nicht durchge- 
fuhrt werden muB. 



CCO- und CC'j-Signale sind eine Zweibit-lnformatioa 
welche die Zahl, eine von 1 bis 3. von seriellen Punkten 
anzeigt die dem Linienmuster entsprechen. das in dem 
Kembereich 73C vorhanden ist RUASO- und RU- 
5 ASl -Signale sind eine Zweibii-Informaiion. urn einen 
der drei Unterbereiche in dem rechten Bereich 73R 
oder dem oberen Bereich 73U zu spezifizieren. LLASO- 
und LLASl-Signale sind eine Zweibii-information, die 
eine von den drei Unterbereichen in dem linken Bereich 
10 73L oder dem unteren Bereich 73D spezifiziert 

Signale. die von der einen peripheren Bereich erken- 
nenden Einheit 772 abgegeben werden, werden nun- 
mehr beschrieben. "cnO bis cn2"-Signale sind eine 3 Bit- 
Information, welche die Zahl, eine von 0 bis 4, von hori- 
15 zontal oder vertikal verlaufenden seriellen Punkten an- 
zeigt, die in den peripheren Bereichen vorhanden sind, 
wobei die Punkte anschlieBend an die spezifischen 
Punkte folgen, welche in dem Kembereich 73C vorhan- 
den sind. 

20 "dirO und dirr-Signale sind eine 2 Bit-Information, 
welche die Gradientenrichtung des Linienmusters an- 
zeigt, das als ein Ergebnis der Musteranpassungs-Fuhl- 
operation fesigestellt worden ist, die an den Unterberei- 
chen durchgefuhn worden ist Die Codierweise ent- 
25 spricht derjenigen bei den vorstehend beschriebenen 
DIRO- und DIRl-Signalen. 

Signale, die von den Multiplexem (MUX) 743 und 744 
abgegeben worden sind, werden nunmehr beschrieben. 
RUCNO- bis RUCN2-Signale sind eine 3 Bit-Informa- 
30 tion, welche die Anzahl von seriellen Punkten anzeigt, 
die in dem rechten Bereich 73R oder dem oberen Be- 
reich 73U vorhanden sind RUDIRO- und RUDIRl -Si- 
gnale sind eine 3 Bit-Codeinformation, welche die Gra- 
dientenrichtung der Linie anzeigt, die in dem rechten 
35 Bereich 73R oder dem oberen Bereich 73U vorhanden 
iBt LLCNO- bis LLCN2-Signale sind eine 3 Bit-Informa- 
tion, welche die Anzahl an seriellen Daten anzeigt, die in 
dem linken Bereich 73L oder dem unteren Bereich 73D 
vorhanden sind. LLDIRO- und LLDIRl -Signale sind ei- 
40 ne 3 Bit-Codeinformation, welche die Gradientenrich- 
tung der Linie anzeigt, die in dem linken Bereich 73L 
oder dem unteren Bereich 73D vorhanden ist 

Signale. die von der Bestimmungseinheit 747 abgege- 
ben worden sind, werden nunmehr beschrieben. 
45 DIRO- und DIRl -Signale sind dieselben wie diejeni- 
gen, welche von der den Kembereich erkennenden Ein- 
heit 741 abgegeben worden sind 

Ein Nicht-Anpassungs-Signal zeigt an, wenn es auf "P 
ist, daB kein Muster, welches in den Ausfiihrungsformen 
50 korrigiert werden sollte. in der gerade erkannten Linie 
vorhanden ist 

Signale, welche von der Gradienten-Berechnungsein- 
heit 745 zugefuhrt worden sind, werden nunmehr be- 
schrieben. 

55 GO- bis G3-Signale sind eine .4 Bit-Information, wel- 
che den Gradienien der gerade erkannten Linie anzeigt 
Dieser Gradient ist jedoch nicht der mathematische 
Gradient, sondem ist durch die Anzahl der horizontal 
seriellen Punkte oder die Anzahl der vertikal seriellen 
60 Punkte ausgedruckt Dii. die Anzahl an seriellen Punk- 
ten, die vor der Linie vorhanden sind, die einen Punkt 
schrittweise ansteigt/abfallt, entspricht dem vorerwahn- 
ten Gradienten. 

Signale, die von der Positions- Berechnilngseinheit 
65 726 abgegeben worden sind, werden nunmehr beschrie- 
bea 

"pO- bis p3"-Signale sind eine Vierbit-Codeinformati- 
on, welche die Position des relevanten Punktes anzeigt 
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Die Signaie zeigen die Anzahl an Punkten en, welche an 
dem linksseitigen Ende beginnen und an dem relevanien 
Punkt innerhalb der seriellen Punkte enden. wenn die 
Linie eine annahernde horizoniale Linie isv und welcne 
die Anzahl Punkte anzeigen, die an dem unteren End- 5 
punk! beginnen und an dem relevanten Punkt in den 
serieUen Punkten enden, wenn die Linie erne annahernd 
venikale Linie isL ' 

Signaie, die von dem Verknupfungsghed 748 abgege- 
ben worden sind, werden nunmehr beschrieben. 10 

PO- bis P3-Signale zeigen eine Posiiions-Codeinfor- 
mation an und sind die vorstehend wiedergegebenen 
Signaie "pO bis pS", welche von der Positions- Berech- 
nungseinheit 746 zugefuhrt werdea wenn das Nicht- An- 
passungs-Signal, das von der Bestimmungseinheit 747 15 
zugefuhrt worden ist, auf "0" isL Wenn das Nicht- Anpas- 
sungs-Signal auf "1" isi, zeigen die PO- bis P3-Signale "0" 
an. 

Operationen. welche von den jeweiligen Biocken von 
der in Fig. 9 dargestellten Mustererkennungseinheit 74 20 
durchgefuhrt sind, lassen sich einfach beschreiben. Die 
einen Kembereich erkennende Einheii 741 extrahiert 
die Daten der Punkte. welche in dem Kembereich 73C 
des Fensters 73 enihalten sind, und fuhri verschiedene 
Oberprufungs- und Berechnungsoperationen fur den 25 
relevanten Punkt durch. Folglich gibt die Einbeit 741 die 
vorstehend beschriebenen HA^-. BAV- und U/L-Signale 
an den Speicherblock 75 ab und andert den Eingang der 
Multiplexer 743 und 744 mit Hilfe des Signals HA^. das 
anzeigi, ob die Linie armahemd horizontal oder anna- 30 
hernd vertikaiist 

Die Einheit 741 legt die RUC- und LLC-Signale. wel- 
che anzeigen, welcher periphere Bereich gepruft wer- 
den soUte. an die Recheneinheit 745 und die Bestim- 
mungseinheit 747 an. Die Einheit 741 Uefert ferner die 35 
GST-Signale. die anzeigen, ob der relevante Punkt einer 
ist, an welchem die Linie schrittweise ansteigt/abfallt. an 
die Positions-Berechnungseinheit 746. Ferner fiihrt die 
Einheit 741 die Linien-Gradientenrichtungs-Code-In- 
formation DIRO und DIRl der Bestimmungseinheit 747 40 
zu. 

Ferner legt die Einheit 741 CCO- und CCl -Signaie an 
die Berechnungseinheit 745 an, legt die RUASO- und 
RUASl -Signaie an die den oberen Bereich erkennende 
Einheit 742U und die den rechten Bereich erkennende 45 
Einheit 742R der Peripherbereich-Erkennungseinrich- 
tung 742 an und legt die LLASO- und LLASl -Signaie an 
die den unteren Bereich erkennende Einheit 742D und 
die den linken Bereich erkennende Einheit 772L der 
Peripherbereich-Erkennungseinheit 742 an. Die zuge- 50 
fuhrten Signaie wahlen entsprechende Unterbereiche 
aus den drei Unterbereichen der jeweiligen Bereiche 
aus. 

* Die den oberen Bereich erkennende Einheit 742U die 
den rechten Bereich erkennende Einheii 742R,-die den 55 
unteren Bereich erkennende Einheii 742L und die den 
linken Bereich erkerjiende Einheii 742L der Peripher- 
bereich-Erkennungseinheit 742 extrahiert annahernd 
die Daten der Punkte. welche in den ausgewahlten Un- 
terbereichen des oberen Bereichs 73U des rechten Be- eo 
reichs 73R, des unteren Bereichs 73D und des linken 
Bereichs 73L des Fensters 73 vorhanden sind Folglich 
erkennt die Einheit 742 das relevante Linienmuster, um 
dem Multiplexer 743 oder 744 die "cnO- bis cn2"-, "dirO- 
und dirr-Signale zu. welche die Anzah! serieller Punkte es 
und die Gradientenrichtung der Linie anzeigen, die in 
den relevanten Unterbereichen vorhanden ist 

Der Multiplexer 743 wahll aus. um das Signal einzu- 



geben, das von der den unteren Bereich erkennencen 
Einheii 742U zugefuhrt worden ist. wenn das Signal 
HA' auf "0" ist, und wahlt das Signal aus, das von der den 
rechten Bereich erkennenden Einheit 742R zugefiihri 
wird. wenn das Signal HA^ auf "1" ist Der Multiplexer 
743 liefert cann die eingegebenen Signaie. welche die 
Anzahl von seriellen Punkten in dem relevanten Unter- 
bereich anzeigen, an die Gradient en-Berechnungsein- 
heit 745 als die Signaie RUCNO bis RUCN2. Der Multi- 
plexer 743 fuhrt die eingegebenen Signaie, welche die 
Gradientenrichtung der Linie in dem relevanten Unter- 
bereich anzeigen. der Bestimmungseinheit 747 als die 
Signaie RUDIRO und RUDIRl zu. 

In ahnlicher Weise wahlt der Multiplexer 744 aus. um 
das Signal einzugeben. das von der den unteren Bereich 
erkennenden Einheit 742D zugefQhrt worden ist. wenn 
das Signal HA^ auf "0" ist, und wahlt das Signal aus. das 
von der den linken Bereich erkennenden Einheii 742L 
zugefuhrt worden ist. wenn das Signal HA^ auf ist 
Der Multiplexer 744 fuhrt dann die eingegebenen Si- 
gnaie, welche die Anzahl an seriellen Daten in dem rele- 
vanten Unterbereich anzeigen, der Gradienten- Berech- 
nungseinheit 745 und der Positions-Berechnungseinheit 
746 als die Signaie LLCNO bis LLCCN2 zu. Der Multi- 
plexer 744 legt die eingegebenen Signaie. welche die 
Gradientenrichtung der Linie in dem relevanten Unter- 
bereich anzeigen. an die Bestimmungseinheit 747 als die 
Signaie LLDIRund LLDIRl an. 

Die Bestimmungseinheit 747 bestimmt mit Hilfe der 
zugefuhrten- Code-Information DIRO und DIRl. RU- 
DIRO und RUDIRl. LLDIRO und LLDIRl, ob die rele- 
vante Linie in der Zackenkorrekturoperation korrigiert 
werden soUie oder nicht Wenn die Einheit 747 festlegt, 
die Linie zu korrigieren, liefert die Einheit 747 die Signa- 
ie DIRO und DIRl und setzt "0" bei dem Signal "NICHT- 
AN-PASSEN". Wenn T bei dem NICHT-ANPASSEN 
gesetzt wird. schlieBt dieses Signal das Verknupfungs- 
glied 748. um zu verhindern. daB wichtige Posirionsin- 
formation PO bis P3 zugefuhrt wird. Die Gradienten-Be- 
rechnungseinheit 745 berechnet den Gradienten (GRA- 
DIENT) des gerade erkannten Unienmusters als die 
Anzahl serieller Punkt. wie vorstehend beschrieben ist 
und liefert die entsprechende Codeinformation GO bis 
G3. Bei dieser Berechnung wird die zugefuhrte Codein- 
formation CCO und CCl, RUCNO bis RUCN2, LLCNO 
bis LLCN2 und die Signaie RUC und LLC zugefuhrt 

Die Positions-Berechnungseinheit 746. welche die zu- . 
gefuhrte Codeinformation LLCNO bis LLCN2 und das 
Signal GST verwendet. berechnet die Position (POSI- 
TION) des relevanten Punktes und liefert die entspre- 
chende Codeinformation pO bis p3 ( = PO bis P3). 

Verfahren zum Berechnen von Gradienten (GRA- 
DIENTS) durch die Gradienten- Berechnungseinheit 
745 und zum Berechnen von Positionen (POSITIONS) 
durch die Positions-Berechnungseinheit 746 werden 
nunmehr beschrieben. Die Gradienten und Positionen 
werden mit Hilfe des GST- (der Wert (1-GST) wird 
nachstehend als "notGST bezeichnet). Mit Hilfe von 
CCO und CCl (was nachstehend als CC bezeichnet 
wird), mit RUC und LLC, die von der Kembereich- Er- 
kennungseinheit 741 zugefuhrt worden sind. und mit 
RUCNO bis RUCN2 (was als RUCN nachstehend be- 
zeichnet wird), und mil LLCNO bis LLCN2 (was nach- 
stehend als LLCN bezeichnet wird). durch die folgenden 
Gleichungen ( 1 ) und (2): 

GR,ADIENT = CC ^ RUC • RUCN -4- LLC • LLCN (1 ); 
POSITION =GST -h noiGST-(LLCN -f 2) (2). 
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Konkreie Berechnungsbeispiele werden nunmehr fur 
durch Punkte dargestellte Linienmusierbeispiele be- 
schriebea die in Fig. 39 bis 41 dargestellt sind In jedem 
Beispiel ist ein relevanier Punki einer. der in der d-ten 
Zeile und der sechsten Spalte in den (7x11) Matrix- 
punkten angeordnet ist 

Nunmehr wird das Beispiel von Fig, 39 beschrieben. 
Der relevante Punkt ist nicht der Punkt, an welchem die 
Linie (welche durch die schwarz ausgelegten ICreise 
dargestellt ist) schrittweise ansteigt/abfallt In dem 
Kembereich 73C ist die Anzahi an seriellen Punkten 3 
und in diesem Fall ist es notwendig, die beidseitigen 
peripheren Bereiche, d h. den rechten Bereich 73R und 
den linken Bereich 73L zu uberprufen^nd zwar deswe- 
gen, da es keine Hohendiff erenz gibt, die auf der Linie in 
dem Kernbereich 73C vorhanden isL Wenn es eine Ho- 
hendifferenz in dem Kernbereich 73C gibt. wie in 
Fig. 37 dargestellt, kann ein Oberprufen eines einseiti- 
gen peripheren Bereichs aus dem vorstehend beschrie- 
benen Grund bei Fig. 37 entfallen. Folglich liefert die 
den Kernbereich erkennende Einheit 741 GST=0, 
CC = 3.RUC=1 undLLC = l. 

Bezuglich der peripheren Bereiche 73R und 83L ist 
die Anzahi serieller Punkte, welche auf die aus relevan- 
ten Punkten gebildete Linie in dem Kembereich 73C 
vorhanden ist, bevor ein Hohenunterschied auf der Li- 
nie erscheint, "1" in jedem Bereich, wie in der Figur 
dargestellt ist. Folglich liefern die MUx 743 und 744 
RUCN - 1 und LLCN = 1. 

Durch Substituieren der aktuellen Werte fur die je- 
weiligen Terme der vorstehenden Gleichimgen (1) und 
(2) ergibt sich: 

GRADiENT = 3+ M -r M =3+ 1 + 1 =5; und 
POSITION =0 + (l-0)-(H-2) = 0+ 1-3 = 3 

Nunmehr wird das Beispiel der Fig. 40 beschriebea Das 
Beispiel in Fig. 40 enthalt ein Linienmuster, das durch 
Verschieben eines Bits in dem Beispiel der Fig. 39 urn 
ein Bit nach rechts erhalten worden ist Folglich ist die 
Anzahi an seriellen Bits, die in dem peripheren Bereich 
73R vorhanden ist, anschlieBend an die aus relevanten 
Punkten hergestellte Linie, die in dem Kernbereich 73C 
vorhanden ist, 2 und die Zahl, die in dem peripheren 
Bereich 73L vorhanden ist. ist 0. Folglich gilt: RUCN = 2 
und LLCN = 0. Die andere Situation und folglich die sich 
ergebenden Werte sind dieselben wie bei dem Beispiel 
der Fig. 39. 

Folglich ergibt sich durch Einsetzen der relevanten 
aktuellen Werte fur die jeweiligen Terme der vorste- 
henden — Gleichung (1) und (2): 

GRADlENT=3+l -2 + l •0=3 + 2-fO = 5und 
POSITION = 0-r(l-0)(0 + 2) = 0+ 1-2 = 2 

Nunmehr wird das Beispiel der Fig. 41 beschrieben. Das 
Beispiel in Fig. 41 enthalt ein Linienmuster, das dadurch 
erhalten worden ist, daB jedes Bit in dem Beispiel der 
Fig. 40 um ein Bit weiter nach rechts verschoben wird 
Der relevante Punkt ist der Punkt, an welchem die Linie 
schrittweise ansteigt/abfallt, d. h. die Hohendifferenz ist 
in dem Kembereich 63C vorhanden. In -dem Kembe- 
reich 73C ist die Anzahi an seriellen Punkten 2 und in 
diesem Fall muB nur der rechie periphere Bereich 73L 
aus dem Grund uberpriifi werden, der vorstehend be- 
zuglich der Fig. 37 angefuhri ist Folglich liefert die 
Kernbereich-Erkennungseinheit 741 die GST=1, 
CC - 2, RUC « 1 und LLC = 0. 
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Die Anzahi serieller Punkic, die anschlieBend an die 
aus relevanten Punkten hergestcllie Zeile in dem Kem- 
bereich vorhanden ist, bevor eine Hohendifferenz auf 
der Linie erscheint, ist fur den rechten Bereich 73R 3 
5 und fur den linken Bereich 73L 4, wie in Fig. 41 darge- 
stellt ist Folglich liefern die MUX 743 und 744 
RUCN = 3 und LLCN = 4. 

Durch Einsetzen der vorstehenden aktuellen Werte 
fur die jeweiligen Terme der obigen Gleichung (1) und 
10 (2) gilt: 

GRADIENT=2-»-1.3-h0-4 = 2 + 3-l-0 = 5und 
POSmON= 1 +(1 - 1)-(4 + 2)= 1 -f 0*6= 1. 

15 Somil sind die Berechnungsbeispiele fur Falle von 
annahemd horinzontalen Linienmustem beschrieben. 
Fur Falle von annahemd vertikalen Linienmustem wer- 
den die Gleichung (1) imd (2) verwendet, um so entspre- 
chende GRADIENTS und POSITIONS in ahnlicher 

20 Weise wie in den vorstehend beschriebenen Falle fur die 
annahemd horizontale Linienmuster zu erhalten. Je- 
doch wird in jedem Fall der annahrend vertikalen Li- 
nienmuster die Anzahi von seriellen Punkten, die in dem 
oberen peripheren Bereich 73U vorhanden sind. wel- 

25 Cher an die aus relevanten Punkten gebildete Linie an- 
schlieBi, die in dem Kembereich 73C vorhanden ist, wird 
durch den Term RUCN ersetzt, und die Zahl, die in dem 
unteren peripheren Bereich 73D vorhanden ist wird 
durch den Term LLCN ersetzt 

30 Nunmehr werden Verfahren zum Durchfuhren der 
Zacken-Korrekturoperation beschrieben. Die Zacken- 
Korrekturoperation, die an einer annahemd horizoma- 
len Linie durchzufuhren ist, wird nunmehr anhand von 
Fig. 37. 42A. 42B. 44A bis 44D beschrieben. 

35 In Fig. 42A wird eine Punktinformation in einem Bei- 
spiel gemaB den eingegebenen Videodaten, welche von 
der Steuereinheit 3 angelegt worden sind, durch gestri- 
chelt wiedergegebene Kreise in einem (7x11) Matrix- 
Videobereich angezeigt Die Punktinformation gemaB 

40 den eingegebenen Videodaten zeigt nur schwarz oder 
weiB fur jeden Punkt und nicht die GroBe des Punktes 
an. Folglich kann gesagt werden, daB die GroBe jedes 
Punktes festgelegt ist In Rg. 42A zeigen die schraffiert 
ausgelegten Kreise die Punkte an, die als ein Ergebnis 

45 der Zacken-Korrektur erhalten worden sind, die durch- 
gefuhrt worden ist Bei der Zacken-Korrekturoperation 
sind die Punktdurchmesser geandert worden und neue 
Punkte hinzugefugt worden, wie in Fig. 42A dargestellt 
worden ist Die GroBen/Durchmesser der Punkte ent- 

50 sprechen den Pulsbreiten, wenn beispielsweise der La- 
ser der in Fig. 1 dargestellten Schreibeinheit 26 einge- 
schaltei ist Die relevante Linie, welcher der Punktinfor- 
mation entsprechend den von der Steuereinheit 3 zuge- 
fiihrten Videodaten entsprichi, hat den Gradienten mit 

55 einer Neigung 1/5, was .einer ann^hernd horizontalen . 
Linie entspricht, wie in der Figur dargestellt iBt Folglich 
sind in dem (7 x 11) Matrbcbereich zwei Zacken (Ho- 
hendifferenzen) vorhanden, da jede 21acke als 5 Punkte- 
Intervall erscheint Fig. 42B zeigt eine PulsbreitenSnde- 

60 rung beim Lasereinschalten, welche beim Durchfuhren 
der Zacken-Korrekturoperation an der d-ten Linie/Zei- 
ledes(7 x 1 1) Matrixbereich, erhalten worden ist 

Das Beispiel der Fig. 37 entspricht einem. das das 
Fensfer 73 enthalt, wenn der Pimkt in der d-ten Zeile 
65 und der neunten Spalte in der in Fig. 42A dargestellte (7 
X 11) Matrix angeordnet ist Die Spaiten (Fig. 37) in 
' Fig. 44A bis 44D zeigen die in Fig. 9 dargestellten Si- 
gnale in dem vorstehenden Fall. Fig. 44 A zeigt Informa- 
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:ionen.welche durch die Signale angezeigt isu die von 
der Kernbereich-Erkennungseinheh 741 zugefuhrt wor- 
den sind, und Fig, 443 zeigt Informatioa welche durch 
die Signale angezeigt isi, die von der Peripherbereich- 
Erkennungseinheit 742 zugefuhrt sind Fig. 44C zeigt m 5 
GRADIENT-lnformation, welche durch die Signale GO 
bis G3 angezeigt isi, und Information, welche durch das 
Signal NICHT-ANPASSUNG angezeigt isL Fig. 44 
zeigt POSITION- Information, welche durch die Signale 
PI bis P3 angezeigt isL 10 

Von den vorstehend wiedergegebenen SignaJen wer- 
den die Signale HA^. DIRl, DIRO, BAV, U/L, GO bis G3, 
PO bis P3 als die Adresse in dm Musterspeicher 752 in 
dem in Fig. 4 dargestellten Speicher 75 verwendei. 
Folglich werden die Korrekturdaten aus dem Speicher- 15 
muster 752 enisprechend der vorstehenden Adresse 
ausgelesen. wobei die Korrekturdaten die entsprechen- 
den Videodaten sind. Die Videodaien werden kann an 
die Ansteuereinheit 4 gesendet, um den Laser in der in 
Fig. 1 dargestelhen Schreibeinheit 26 anzusteuera 20 

Somit wird die Laseremschali-Pulsbreite, die zum 
Schreiben/Drucken des Punktes verwendet ist, der in 
der d-ten Zeile und der neunten Spalte in der in Fig. 42A 
dargestellten (7x11) Matrix angeordnet ist, auf 6/10 
der vollen Pulsbreite reduziert, die fur jeden Punkt vor- 25 
her eingestelli worden ist, wie in Fig. 42B dargestellt ist. 
Folglich wird der relevante Punkte von dem durch eine 
gestrichelte Linie wiedergegebenen Kreis in den schraf- 
fierten Kreis geandert, wie in Fig. 42A dargestellt ist 
Folglich wird der Punktdurchmesser auf 6/10 des vollen 30 
Punktdurchmessers verkleinert Jeder der ubrigen 
Punkt wird der relevante Punkt, so dafl die entsprechen- 
den Signale dem Musterspeicher zugefuhrt werden. So- 
mit werden die entsprechenden Videodaten als die Kor- 
rekturdaten der Antriebsansteuereinheit 4 zugefuhrt. 35 
Somit sind die Punkte annahemd korrigiert, so daB die 
Punkte, welche als die schraffiert wiedergegebenen. in 
Fig. 42A dargestellten Kreise angezdgt sind, erhalten 
werden. 

Selbst wenn ein relevanter Punkt ein weiBer Punkt 40 
entsprechend Videodaten ist, die von der Steuereinheit 
3 zugefuhrt worden sind, wird ein Punkt mil dem ent- 
sprechenden Durchmesser erzeugt, wenn es fur den re- 
levanten Punkte als ein Ergebnis des Unienmusters not- 
wendig ist, das um den relevanten Punkte vorhanden ist, 45 
der erkannt worden ist In den Ausfuhrungsformen der 
Erfindung wird eine solche Punktdurchmesser-(Laser- 
einschait-Pulsbreiten-)Verkleinerung durchgefuhrt, so 
daB ein bestimmter Wert als eine Einheit verwendet 
wird, welche fur die vorstehend erwahnie Verkleine- 50 
rung zu verwenden ist Der spezielle Wert ist einer, 
welcher dadurch erhahen wird. daB 1 durch eine ganz 
bestimmte ganze ZahJ geteili wird. In dem vorstehend' 
wiedergegebenen Beispiel ist der spezielle Wert 1/10. 

Bei Fig. 42A scheint es, daB Risse zwischen benach- 55 
banen Punktlinien infolge der Punktdurchmesser- Ver- 
kleinerung vorhanden sind, welche an den zwei Enden 
jeder Punktlinie durchgefiihrt worden ist Jedoch bei 
einem tatsachlichen DruckprozeB mittels eines Laser- 
druckers ist die Druckauflosung nicht so fein, daB Un- eo 
scharfen erscheinen. Folglich werden die benachbarten 
Punktlinien durch den DruckprozeB in einer einzigen 
Linie integriert, folglich sind die Zacken, welche in der 
Punktinforroation gemafi den von der Steuereinheit 3 
zugefuhrten Videodaten vorhanden sind, entsprechend 65 
korrigiert, so dafl die leicht schrage, glatte gerade Linie 
erhalten wird 

Das Beispiel in Fig. 42A is: eines fur eine Linie, die die 



Breiie eines euizigen Punktes hat, c. h. fur eine sehr 
dunne Linie in einem Bild. Wenn angenommen wird, daS 
eine zu verarbeitende/korrigierende Linie eine Grenzli- 
nie zwischen einem schwarz ausgelegien (Schwarz- 
punkt-)Bereich und einem weiBen (WeiQpunki-)Bereich 
ist, wird die Zacken-Korrekturoperation entsprechend 
geandert, vvne nachstehend beschrieben v^nrd Mit ande- 
ren Worten, die vorstehend wiedergegebene Annahme 
ist die, dafl es einen Schwarzpunkt-Bereich mit einer 
Breiie gibt. die breiter als diejenige eines einzelnen 
Punktes ist Wenn in einem solchen angenommenen Fall 
die Zacken- Korrektur durchgefuhri wird, werden eine 
Punki-Durchmesser-Verkleinerung und ein Punkt-Hin- 
zufiigen am Ende der Punktelinie durchgefuhrt und 
zwar an dem Ende. an welchem die relevante Linie an 
einer Kante des Scfawarzpunkt-Bereichs angeordnet ist 
Jedoch wird keine Punkt Durchmesser- Verkleinerung 
an dem Ende der Punktlinie durchgefuhrt, an welchem 
die relevante Pimktlinie sich in dem Inneren des 
Schwarzpunkt-Bereichs fortsetzt Am Ende der Punktli- 
nie muB folglich nicht notwendigerweise das Punkt-Hin- 
zufugen durchgefuhrt werden. 

Diese Moglichkeiten werden nimmehr in Verbindung 
mit dem Beispiel in Fig. 42A beschrieben. Es wird ange- 
nommen, daB der gesamte Bereich, welcher unter den 
Punktlinien vorhanden ist, die in der in Fig. 42A darge- 
stellten (7 X 11) Matrix vorhanden sind, der Schwarz- 
punkt-Bereich ist D.h. es wird angenommen, daB das in 
Fig. 42A dargestellte Punktbild eines ist das einer 
Grenzlinie zwischen dem oberen WeiBpunkt-Bereich 
und dem unteren Schwarzpunkt-Bereich entspricht wo- 
bei die Linie die schrage gerade Linie mit einer Neigung 
von 1/5 ist In diesem angenommenen Fall werden die 
schwarzen Punkte, die in der e-ten Zeile. den zweiten 
und dritien Spalten der d-ten Zeile, den siebien und 
achten Spalten angeordnet sind, als voile Punkte belas- 
sen, ohne daB irgendeine Punkt-Durchmesser-Verklei- 
nerung durchgefuhrt wird. Ferner wird kein Punkt in 
der e-ten Zeile, den vierten- und funften Spalten, der 
d-ten Zeile und den neunten und A-ten Spalten hinzuge- 
fugt da diese Positionen bei der vorstehend wiederge- 
gebenen Annahme bereits von den vollen schwarzen 
Punkten besetzt sind. 

Die Zacken-Korrekturoperation. die an einer anna- 
hemd venikalen Linie durchzufiihren ist, wird nunmehr 
anhand von Fig. 38, 43A, 43B, sowie 44A bis 44D durch- 
gefuhrt 

In Fig. 43A ist beispielsweise eine Punktinformation 
gemaB den eingegebenen Videodaten, die von der 
Steuereinheit 3 zugefuhrt worden sind, durch von gestri- 
chelten Linien eingeschlossenen Kreisen in einem (7 x 
1 1) Matrbc-Videobereich dargestellt Die Punktinforma-- 
■ion gemaB den eingegebenen Videodaten zeigt nur 
schwarz oder weiB fur jeden Punkt und zeigt nicht die 
GroBe des Punktes an, wie vorstehend .beschrieben ist 
In Fig. 43A zeigen die schraffiert ausgelegten Kreise die 
Punkte an, welche als ein Ergebnis der Zacken- Korrek- 
tur erhalten worden sind, die an diesen durchgefuhrt 
worden isL Bei der Zacken-Korrekturoperation sind die 
Positionen der Punkte entsprechend geandert worden, 
wie in Fig,43A dargestellt ist Eine solche Punktposi- 
tionsanderung entspricht der Anderung in dem Erschei- 
nungszehpunkt von Impulsen, wenn beispielsweise der 
Laser der in Fig. 1 dargestellten Schreibeinheit 26 ange- 
schalte: wird Die relevante Linie, welche der Punktin- 
formation gemaB den von der Steuereinheit 3 zugefuhr- 
ten Daten entspricht hat einen Gradienien mil einer 
Neigung 3/1. was einer annahernd venikalen Linie ent- 
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spricht. wie in Fig. 43A dargesielli isu Foiglich sind m 
dem(7 x 11) Mairixbereich zwei Zacken (Umerschiede 
in Positionen entlang der horizonialen Richtung) vor- 
handen, wenn jede Zacke in Dreipunki-Iniervallen er- 
scheinL Fig.43B zeigt eine zeitliche Pulsbreiien-Ver- 
schiebung beira Laser-Einsch alien, welche beim Durch- 
fuhren der Zacken- Korrekiuroperation auf der b-ien 
Zeiledes(7 x 11) Matrixbereich erhalten worden isL 

Das Beispiel der Fig. 38 entspricht einem. welches das 
Fensier 73 in dem Fall enihalt, daB der Punki in der 
b-ten Zeile und der funften Spalte in der in Fig. 43 dar- 
gesiellten (7x11) Matrix angeordnet ist. Die Spalten 
(38) in Fig. 44A bis 44 D zeigen die in Fig. 9 dargestell- 
ten Signale in dem oben angef uhrten Fall. 

Von diesen Signalen werden die Signale HA^, DlRl. 
DIRO, BAV. U/L, G3 bis GO, P3 bis PO als die Adresse m 
dem Musterspeicher 752 in dem in Fig. 4 dargestellten 
Musterblock verwendet, wie vorstehend beschrieben 
ist Foiglich werden die Korrekturdaten aus dem Mu- 
sterspeicher 752 entsprechend der obigen Adresse aus- 
gelesen. wobei die Korrekturdaten die enisprechenden 
Videodaten sind Die Videodaten werden dann an die 
Antriebs-Ansteuereinheit 4 abgegeben. urn so den Laser 
in der in Fig. 1 dargestellten Schreibeinheit 26 anzusteu- 
ern. 

Foiglich ist der Erscheinungszeitpunki des Laser- An- 
schaltimpulses. der beim Schreiben/Drucken des Punk- 
tes verwendet worden ist, der in der b-ten Zeile und der 
funften Spalte der in Fig. 43 A dargestellten (7 x 11) 
Matrix angeordnet ist, um 1/3 des Zeitabschnitts verzo- 
geri, welcher der voUen Pulsbreite ohne irgendeine An- 
derung entsprichu welche in der Pulsbreite vorkommt, 
wie in Fig. 43B dargestellt ist Foiglich wird die Position 
des relevanten Punktes von der Position des durch eine 
gestrichelte Linie wiedergegebenen ICreises nach rechts 
in die Position des schraffiert wiedergegebenes Kreises 
durch 1/3 des Durchmesser des Punktes geandert, wie in 
Fig. 42A dargestellt ist Foiglich wird der Punkt-Durch- 
messer auf 6/10 des vollen Punkt-Durchmessers verklei- 
nert Jeder der Qbrigen Punkte wird der relevante Punkt, 
so daB die entsprechenden Signale dem Musterspeicher 
zugefuhrt werden. Foiglich werden die entsprechenden 
Videodaten als die Korrekturdaten der Antriebs-An- 
steuereinheit 4 zugefugt Somit sind die Punkl-Positio- 
nen dementsprechend in horizontaler Richtung gean- 
dert, so daB die Punkte, welche als die in Fig. 43A darge- 
stellten, schraffierten Kreise wiedergegeben sind, erhal- 
ten werden. Foiglich sind die Zacken, die in der Punktin- 
formation entsprechend den von der Steuereinheit 3 
zugefuhrten Videodaten vorhanden sind, annahernd 
korrigiert, so daB die leicht schrage. glatte, gerade Linie 
erhalten wird. Ahnlich wie bei dem vorstehend beschrie- 
benen Fall wird in den Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung eine solche Punkt-Positions-(Lasereinschalt-lm- 
pulszeitpunkt-)Verschiebung so durchgefuhrt, daB ein 
bestimmier Wert als eine Einheit verwendet wird, wel- 
che fur die Verschiebung zu verwenden ist Der be- 
stimmte Wert ist einer, welcher durch Teilen von eins 
durch eine bestimmte ganze Zahl erhalten worden ist In 
dem vorstehenden Beispiel ist der bestimmte Wert 1/10. 

Das vorstehende Beispiel der Fig. 43A ist eines fur 
eine Linie, welche die Breite eines einzigen Punktes hat, 
d. h. fur eine sehr dunne Linie in einem Bildpunkt Wenn 
angenommen wird. daB eine zu verarbeitende/korrigie- 
rende Linie eine Grenzlinie zwischen einem schwarz 
ausgelegten (Schwarzpunkt-)Bereich und einem weiflen 
(WeiBpunki-)Bereich ist, wird die Zacken- Korrektur- 
operaiion entsprechend geandert wie nachsiehend be- 



schrieben wird. Mil anderen Worten, die vorstehende 
Annahme ist die, daB ein Schwarzpunki-Bereich mil ei- 
ner Breiie, die groBer als diejenige eines einzelnen 
Punktes ist Wenn in einem solchen angenommenen Fall 
5 die Punkt-Positionsverschiebung bei der Zacken-Kor- 
rekturope ration gefordert wird, so daB eine Punkiposi- 
tion um eine bestimmte Strecke von der Schwarzpunkt- 
Bereichsseiie zu der WeiBpunki-Bereichsseite verscho- 
ben wird wird der Punkt unverschoben gelassen und ein 
10 anderer Punkt mil einer Position, die aus der Position 
des urspriinglichen Punktes um die bestimmte Strecke 
verschoben worden ist, wird hinzugefugt 

Diese Moglichkeit wird nunmehr anhand des Bei- 
spiels der Fig. 43A beschrieben. Es ist angenommen. 
15 daB der gesamte Bereich, der auf der Tmken Seite der 
Punkt-Linie vorhanden ist, die in der in Hg. 43A darge- 
stellten (7 x 11) Matrbc vorhanden ist, der Schwarz- 
punktbereich. Dii. es wird angenommen. daB das in 
Fig. 43A dargestellte Punktbild eines ist, da einer 
20 Grenzlinie zwischen dem rechten WeiBpunkt-Bereich 
und dem iinken Schwarzpunkt-Bereich entspricht wo- 
bei die Linie die schrage, gerade Linie mil einer Neigung 
von 3/1 ist In diesem angenommenen Fall werden die 
schwarzen Punkte. die in der b-ten Zeile, der funften 
25 Spalte und der e-ten Zeile sowie der sechsten Spalte 
angeordnet sind. in den Positionen unverschoben belas- 
sen. welche durch die gestrichelt wiedergegebenen 
Kreise angezeigt sind, und andere Punkte werden hinzu- 
gefugt Diese anderen Punkte sind durch schraffierte 
30 Kreise dargestellt und haben die Positionen, die (zu der 
WeiBpunkt-Bereichsseite bei der vorstehenden Annah- 
me) aus der Position nach rechts verschoben sind. wel- 
che durch die gestrichelt wiedergegebenen Kreise ange- 
zeigt ist Bei dieser Annahme werden die schwarzen 
35 Punkte, die in der c-ten Zeile, der sechsten Spalte und 
der f-ten Zeile sowie der siebten Spalte angeordnet sind, 
nach links (zu der Schwarzpunkt-Bereichsseite) um 1/3 
des vollen Durchraessers aus den durch gestrichelte Li- 
nien wiedergegebenen Kreispositionen in die schraffiert 
40 ausgefuUten Kreispositionen verschoben. Foiglich gibt 
es ein Oberdecken von zwei Punkte in dem Schwarz- 
punkt-Bereich. Ein derartiges Punktuberdecken ent- 
spricht zwei Laser-Einschaltimpulsen, die sich uberdek- 
ken, um dadurch einen kpntinuierlichen Doppelimpuls 
45 zu bilden. 

Obwohl die Punktkorrektureinheit 7, die als das 
Punkrverarbeitungssystem gem^B der Erfindung wirkt 
in dem intemen Interface 5 vorgesehen ist das die 
Steuereinheit 3 mit der Ansteuereinheit 4 in dem Laser- 
50 Drucker 2 in den vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsformen verbindet ist es im Rahmen der Erfindung 
auch .moglich, die Punkt-Korrektureinheit 7 in der 
Steuereinheit 3 oder in der Antriebs-Ansteuereinheit 4 
vorgesehen. 

55 Ferner kann die Erfindung nicht nur bei einem sol- 
chen Laser- Drucker, sondern auch bei verschiedenen 
Bilderzeugungseinrichtungen und bei Bildanzeige/ 
Druckeinrichtungen zum Darstellen/Drucken von Bil- 
dem angewendet werden, welche durch die vorstehend 
60 beschriebene Bilderzeugungseinrichtung erzeugt wor- 
den sind Diese Einrichtungen sind beispielsweise ver- 
schiedene optische Drucker/Printer. wie in LED-Prin- 
ter/Drucker, ein Digital- Kopierer, ein Faksimilegerat 
usw.biese Einrichtungen erzeugen Bilder, indem einge- 
65 gebene Videodaten in die Bitmap-Formationsdaten ge- 
dehni werden und die auf diese Weise erzeugten Bilder 
dargestellt/gedruckt werden. 
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Zu Fig. 1 

3 Sieuereinheit 
35 Bedienungsfeld 

7 Punkt-Korrektureinheit 

4 Aniriebs-Ansteuereinheii 

5 Prinier-Antrieb 

26 Schreibeinheit 

27 Folge-Gruppe 

28 Sensorarten 

Zu Fig. 4 

(Von Sieuereinheit 3) 

73 Fenstereinheit(Schieberegister) 

74 Muster - Erkeiinungseinheit 

75 Speicherblock 

76 Videodaten-Ausgabeeinheit 

(Von Antriebs-Steuereinheit 4) 
(Zu Sieuereinheit 3) 

78 SteuersignaJ erzeugende Einrichtung 
Zu Fig. 5 

Von Ausgang 72a, 72b, 72c 72d. 72e, 72f 72a bis 
Zeilenpuffer 

72a-,72b-. 72c-, 72d-, 72e-, 72f- Ausgang 
74 Muster-Erkennungseinheit 

Zu Fig. 6C bis Fig. 61 und zu Fig. 7C bis 71 
72a-, 72b-, 72c-, 72g-, 72e-. 72f- und 72g-Ausgang 

Zu Fig. 9 

741 Kernbereich- Erkennungseinheii 

742 Peripherbereich- Erkemiungseinrichtung 
742U Obere 
742R Rechte 
742D Untere 
742L Linke 

73U.Oberer 
73L Linker 
73R Rechter 
73C Kern (3 x 3) 
73D Unterer 
774 Bestimmungseinhei: 

745 Gradienien-Berechnungseinheit 

746 Positions-Berechnungseinheit 

ZuFig. 10 bis 13 

74 Muster-Erkennungseinheit 
752 Musterspeicher 
751 Tabellenspeicher 

ZuFig. 14 

1 Ausfuhrungsform 

2 Tabellenspeicher- ICapazitat (A) 

3 Musierspeicher-Kapazitat(B) 

4 Gesamtkapaziiai (A + B) 

Zu Fig. 1 5 

74 Musier-Erkennungseinheit 
90 Code in foma lions- Schalteinrich lung 

75 Speicherblock 



22 837 Al 

40 

ZuFig. 17A bis 17F 

1 Videodaten von Sieuereinheit 3 

2 Bilckorrektur- Ergebnis 
5 3 ErsieZeile 

4 ZweiteZeile 

5 DritteZeile 

6 VierieZeile 

7 Dieser Musierteil muB korrigiert warden, wie in 
10 Fig. 17Fdargestellt 

8 Bildmuster 

9 VergrdBerung von gestricheltem Kreisbereich 
10 FIFO-Speicher 72 

Ausgabedaten 
15 11 A12bis A15ist verwendet worden 

12 RA12 bis RA 15 ist verwendet worden 

13 Korrekturbeispiel 1 

14 Korrekturbeispiel 2 

20 ZuFig. 18 

(Von Sieuereinheit 3) 

73 Fenstereinheit (Schieberegister) 

74 Muster-Erkennungseinheit 
25 75 Speicherblock 

; 76 Videodaten-Ausgabeeinheit 

80 Korrigierte Videodaten 

77 Zeitsteuereinheit 

78 Steuersignal erzeugende Einrichtung 
30 (Zu Steuereinheit 3) 

(Von Antriebs-Ansteuereinheit4) 

79 Bilddaten-Handhabungseinrichtung 

81 Behandehe Videodaten 

35 ZuFig, 19 und 20 

(Von Steuereinheit 3) 
70 Mustererkennungs-Verarbeitungseinheit 

75 Speicherblock 

40 76 Videodaten-Ausgabeeinheit 

79 Bilddaten-Handhabungseinrichtung 

80 Behandehe Daten zu Fig. 21 

Zu Fig. 21 , Fig. 23, Fig. 25 

45 

(Von Steuereinheit 3) 

73 Fenstereinheit (Schieberegister) 

74 Muster-Erkennungseinheit 

75 Speicherblock 

50 76 Videodaten-Ausgabeeinheit 
(Zu Steuereinheit 3) 

78 Steuersignal erzeugende Einrichtung 
(Von Antriebs-Ansteuereinheit 4) 
80 Fensterbereich-Einsteileinrichtung 
55 81 Fensterbereich-Bilddaten-Verarbeitungs-Einstell- 
einrichtung 

82 Fensterprioritai-Einstelleinrichtung 
82a Bereicheinsteildaten (von CPU usw.) 

83 Fensterbereich-Bilddaten-Verarbeitungsmethode- 
60 Einsielleinrichiung 

Patentanspriiche 

1. Bilddaten-Verarbeitungssystem, gekennzeich- 
65 net durch eine Bitmap- Einrichtung (3) zum Erzeu- 
gen eines Bitmap mil Hilfe vorgegebener BiJdda- 
ten; 

eine eine Grenze erkennende Einrichtung (74), um 
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Kenndaten einer Grenze zu erkennen, die zvi'ischen 
einer ersten Pixelart und eincr zweiien Pixelart 
vorhanden sine, welche das Biiinap biiden; 
eine Bestimmungseinrichiung (74), um fur jedes Pi- 
xel zu bestimmen, ob eine Korrektur notwendig ist, 5 
um so das aus den vorgegebenen Bilddaten erzeug- 
te Bild deutlich feiner zu machen, wobei bei der 
Feststeliung zumindest ein Teil der Grenz-Kennda- 
ten verwendet wird; 

eine Korrektureinrichtung (75). um eine Korrektur 10 
• an den Bilddaten fur das Pbcel durchzufuhren. des- 
sen Korrektur als notwendig festgestellt worden 
ist, wobei die Korrektur in einer Weise durchge- 
fuhrt wird, die in Abhangigkeit von den relevanten 
Grenz-Kenndaten bestimmt wird. und 15 
eine Datenwiederholeinrichtung (72). um die vor- 
gegebenen Bilddaten zu wiederholen. die bei der 
Korrektur zu verwenden sind, die von der Korrek- 
tureinrichtung durchzufuhren ist. 
2 Bilddaten- Verarbeitungssystem nach Anspruch 20 
1, dadurch gekennzeichnet, daB das System femer 
eine Einrichtung (78) zum Erzeugen einer zeitlichen 
Steuerung aufweist, bei welcher die Datenwieder- 
holeinrichtung die Wiederholoperation durchfuhrt. 

3. Bilddaten- Verarbeitungssystem nach Anspruch 25 
1. dadurch gekennzeichnet, daB das System femer 
Einstelleinrichtungen (78) aufweist, um die Anzahl 
Mai einzustellen. wie oft die Datenwiederholein- 
richtung die Wiederholoperation durchfuhrt 

4. Bilddaten- Verarbeitungssystem nach Anspruch 30 
1, dadurch gekennzeichnet, daB das System femer 
eine Numerierungseinrichtung (78) aufweist, um 
den Bilddatensatz zu numerieren, der bei der Wie- 
derholung fiir jede Wiederholoperation erzeugt 
worden ist, um so die Zahl jedes Bilddatensatzes zu 35 
identifizieren, der bei der Wiederholung erzeugt 
worden ist 

5. Bilddaten-Verarbeitungssystem nach Anspruch 
4, dadurch gekennzeichnet, daB das System ferner 
aufweist: 40 
eine Fenstereinrichtung (73), um einen vorherbe- 
stimmten Bereich von Pbtels in dem Bitmap zu ex- 
trahieren, in welchem Bereich eine relevantes Pixel, 
das gerade zu verarbeiten ist, zentriert wird, und 
wobei die eine Grenze erkennende Einrichtung die 45 
Kenndaten der Grenze zwischen der ersten Pixe- 
lart und der zweiten Pixelart in dem Bereich er- 
kennt, und 

die Korrektureinrichtung die Korrekturart als ein 
Ergebnis des Auswahlens aus einer Anzahl vorher- 50 
bestimmter Arten zufuhrt, welche in Abhangigkeit 
von verschiedenen Mustern der Grenz-Kenndaten 
und in Abhangigkeit von den Zahlen klassifiziert 
sind. welche durch die Numerierungseinrichtung 
fur wiederholte Satze von Bilddaten fur jeden ur- 55 
sprunglichen Satz von Bilddaten festgelegt worden 
sind, 

6. Bilddaten-Verarbeitungssystem nach Anspruch 
4. dadurch gekennzeichnet, daB die Korrekturein- 
richtung einen Musterspeicher verwendet, in dem eo 
vorher eine Anzahl vorherbestimmter Korrektur- 
muster gespeichert wird, welche der Anzahl vor- 
herbestimmter Arten entsprechen, wobei der Spei- 
cher so ausgebildet ist, daB eine entsprechende Art 
aus einer Anzahl vorherbestimmter Arten in Ab- 65 
hangigkeit von den verschiedenen Mustern der 
Grenz-Kenndaten und in Abhingigkeit von den 
Zahlen aiasgewahlt werden kann. welche durch die 
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Numerierungseinrichtung fur wiederholie Satze 
von Bilddaten fur jeden ursprungUchen Satz Bild- 
daten bestimmt worden ist. 

7. Bilddaten-Verarbeitungssystem gemaB An- 
spruch 6. dadurch gekennzeichnet, daB der Muster- 
speicher einen ersten Speicher und einen zweiien 
Speicher enthalt, wobei der zweite Speicher vorher 
die Anzahl vorherbestimmter Korrekturmusier 
speichert und der zweite Speicher so ausgewahlt 
ist. daB ein Muster aus einer Anzahl vorherbe- 
stimmter Korrekturmuster mit Hilfe eines Codes 
ausgewahlt werden kann, der aus vorher in dem 
ersten Speicher gespeicherter Codes ausgewahlt 
ist, und wobei der erste Speicher vcrher die Codes 
speichert und der erste Speicher so ausgefuhrt ist, 
daB der entsprechende Code aus den Codes in Ab- 
hangigkeit von den verschiedenen Mustem der 
Grenz-Kenndaten imd in Abhangigkeit von den 
Zahlen ausgewahlt werden kann, welche von der 
Numerierungseinrichtung fur wiederholte Satze 
von Bilddaten fur jeden ursprunglichen Satz von 
Bilddaten festgelegt worden ist 
8- Bilddaten-Verarbeitungssystem nach Anspruch 
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Musterspeicher 
einen ersten Speicher und einen zweiten Speicher 
enthalt, wobei der zweite Speicher vorher die An- 
zahl vorherbestimmter Korrekturmuster speichert 
und der zweite Speicher so ausgebildet ist. daB ein 
Muster aus der Anzahl vorherbestimmter Korrek- 
turmuster mit Hilfe eines Codes atisgewahlt wer- 
den kann, der aus vorher in dem ersten Speicher 
gespeicherten Codes und der relevanten Zahl und 
den Zahlen ausgewahlt ist, welche durch die Nume- 
rierungseinrichtung fiir wiederholte Satze von Bild- 
daten fiir jeden ursprunglichen Satz von Bilddaten 
ausgewahlt ist wobei der erste Speicher vorher die 
Codes speichert und der erste Speicher so ausgebil- 
det ist, daB der entsprechende Code aus den Codes 
in Abhangigkeit von den verschiedenen Mustern 
der Grenz-Kenndaten ausgewahlt werden kann. 

9. Bilddaten-Verarbeitungssystem nach Anspruch 
4, dadurch gekennzeichnet, daB das System ferner 
eine Umkehr-Numerierungseinrichtung (78) auf- 
weist, um Zahlen zu erzeugen, die durch Umkehren 
der Numerierung erhalten worden sind. welche der 
Numerierungseinrichtung zugefuhrt worden ist 

10. Bilddaten-Verarbeitungssystem nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB das System ferner 
eine Lichtemissionsihtensitat-Steuereinrichtung 
(26) aufweist, um die Lichtemissionsintensitat einer 
Laserdiode entsprechend der von der Korrektur- 
einrichtung durchgefuhrten Korrektur zu steuern. 

11. Bilddaten-Verarbeitungssystem nach Anspruch 

I, dadurch gekennzeichnet, daB das System ferner 
eine Handhabungseinrichtung (79) atifweist, um die 
vorgegebenen Bilddaten beliebig zu handhaben," 
wobei die Handhabungseinrichtung entweder die 
Grenz-Kenndaten oder die Bilddaten verarbeitet, 
welche der von der Korrektureinrichtung durchge- 
fuhrten Korrektur unterzogen werden. 

12. Bilddaten-Verarbeitungssystem nach Anspruch 

I I . dadurch gekennzeichnet, daB die Handhabungs- 
einrichtung einen Mikrocomputer auf^^'eist 

13. Bilddaten-Verarbeitungssystem nach Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Korrektur an 
Bilddaten, die von der Handhabungseinrichtung er- 
zeugt worden sind, mittels der Korrektureinrich- 
tung durchgefuhri wird. 
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34. Bilddaien-Verarbeitungssysten: nach Anspruch 
1 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Korrekturem- 
richiung und die Handhabungseinrichtung parallel 
arbeiten. 

15. Bilddaien-Verarbeitungssystem nach Anspruch 5 
1, dadurch gekennzeichnet, daB das System femer 

aufweist: . x . * j 

eine takterzeugende Einrichtung (78) im Innem des 
Systems, um interne Taktimpulse zu erzeugen, und 
eine Auswahleinrichtung (78), um Taktimpulse syn- 10 
chron mil den Impulsen, rait welchen jede Einrich- 
tung betrieben wird, zwischen dem internen Takt- 
impulsen und den extemen Takrimpulsen auszu- 
wahlen. welche von auBerhaib des Systems ange- 
legt werden konnen. 15 

16. Biiddaten-Verarbeiiungssystem nach Anspruch 
6, dadurch gekennzeichnet, dafi die ZahJ der Anzahl 
v'orherbesdmmter Muster so siark reduzien wird, 
daS die wesentliche Feinheit in dem zu verwirkli- 
chenden Biid erhalten wird 20 

17. Bilddaten-Verarbeitungssystem dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das System aufweist: 

eine Bitmap-Einrichtung (2), um ein Bitmap mit Hil- 
fe vorgegebener Bilddaten zu erzeugen; 
eine eine Grenze erkennende Einrichtung (74), um 25 
Kenndaien einer Grenze zu erkennen, welche zwi- 
schen ersten Pixelart und einer zweiten Pixelart 
vorhanden ist, welche das Bitmap bilden; 
eine Bestimmungseinrichtung (74), um fur jedes Pi- 
xel zu bestimmen, ob eine Korrektur notwendig ist. 30 
um das aus den vorgegebenen Bilddaten erzeugte 
Bild erheblich feiner zu machen, wobei bei der Be- 
stimmung zumindest ein TeD der Grenz-Kenndaten 
verwendet wird; 

eine Korrektureinrichtung (75). um eine Korrektur 35 
an den Bilddaten fiir das Pbcel durchzufuhren, des- 
sen Korrektur als notwendig festgestellt worden 
ist, wobei die Korrektur in einer Weise durchge- 
fuhrt wird, die in Abhangigkeit von den relevanten 
Grenz-Kenndaien bestimmt wird, und 40 
eine Vielfenster-Einrichtung (80), um eine Anzahl 
Fenster auf einer Seite des Bitmaps festzulegen. 

18. Bilddaten-Verarbeitungssystem nach Anspruch 
17, dadurch gekennzeichnet, dafi das System ferner 
eine Korrektur-Einstelieinrichtung (81) aufweist, 45 
um fiir jedes Fenster, das durch die Vielfenster-Ein- 
richtung festgelegt worden ist, zu bestimmen, ob 
die Korrektur von der Korrektureinrichtung 
durchgefiihrt wird. 

1 9. Bilddaten-Verarbeitungssystem nach Anspruch 50 
17, dadurch gekennzeichnet, daB das System femer 
eine Prioritaten-Setzeinrichtung (83) aufweist, um 
eine Fensier-Prioritat zu bestinunen, in welcher die 
Korrekturen von der Korrektureinheit an den Bild- 
daten durchgefiihrt werden, welche durch eines der 55 
Anzahl der Fenster festgelegt worden sind. 

20. Bilddaten-Verarbeitungssystem nach Anspruch 
17, dadurch gekennzeichnet, daB das System femer 
eine Speziahnethoden-Einstelleinrichtung (83) auf- 
weist, um eine spezielle Methode auszuwahlen, ge- eo 
maB welcher die durch die relevanten Fenster fest- 
gelegien Bilddaten zusatzlich zu der mittels der 
Korrektureinrichtung durchgefiihrten Korrektur 
verarbeitet werden, wobei die spezielle Methode 
aus speziellen Meihoden ausgewahlt wird, welche es 
verschiedene Arten von Biidverarbeitungen be- 
schreiben. 

21. Bilddaten-Verarbeitungssystem dadurch ge- 
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kennzeichnei, caB das System aufweist: 
eine Datenwiederhoieinrichtung (72). um ursprung- 
liche Bilddaten zu wiederholen. um so wiederholte 
Bilddaten zu erhalten ; 

eine Addiereinrichtung (72). um die urspriinglichen 
Daten und die wiederholten Daten miteinander 
hinzuzufiigen, um revidiene Bilddaten zu erzeugen, 
und 

eine Korrektureinrichtung (75). um die urspriingli- 
chen Bilddaten und die wiederholten Bilddaten zu 
handhaben, 

22. Bilddaten-Verarbeitungssystem dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das System aufweist: 

eine Fenstereinrichtung (80), um zumindest ein 
Fenster in einem vorgegebenen Bild festzulegen, 
und 

eine Behandlungseinrichtung (75, 81 und 83), um 
das vorgegebene Bild in einem durch das Fenster 
festgelegten Bereich zu handhaben. 

23. Bilddaten- Verarbeitungsverfahren. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verfahren aufweist: 

a) einen Bitmap-Schritt, bei dem ein Bitmap 
mit Hilfe vorgegebener Daten gebildet wird; 

b) einen die Grenze erkennenden Schritt, bei 
welcher Kenndaten einer Grenze zwischen ei- 
ner ersten Pbcelart und einer Pixelart erkannt 
werden, welche das Bitmap bilden ; 

c) einen Bestimmungsschritt, welcher fur jedes 
Pixel bestimmt ob eine Korrektur notwendig 
ist. um so das aus den vorgegebenen Bilddaten 
erzeugte Bild deutlich feiner zu machen, wobei 
fur die Besummung zumindest ein Teil der 
Grenz-Kenndaten verwendet wird; 

d) einen Korrekturschritt, bei welchem eine 
Korrektur an den Bilddaten fiir das Bildele- 
ment durchgefuhrt wird, deren Korrektur als 
notwendig festgelegt worden ist, wobei die 
Korrekturdaten in einer Weise durchgefiihrt 
werden, welche in Abhangigkeit von den rele- 
vanten Grenz-Kenndaten festgelegt worden 
ist, und 

e) einen Datenwiederholschritt, bei welchem 
die vorgegebenen Bilddaten wiederhoh wer- 
den, die bei der Korrektur zu verwenden sind, 
die beim Korrekturschritt d) durchzufuhren 
ist 

24. Bilddaten- Verarbeitungsverfahren, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verfahren aufweist: 

a) einen Bitmap-Schritt, bei welchem ein Bit- 
map mit Hilfe von vorgegebenen Bilddaten er- 
zeugtwird; 

b) einen eine Grenze erkennenden Schritt, bei 
welchem Kenndaten einer Grenze zwischen 

• einer ersten Pbcelart und einer zweiten Pixe- 
lart erkannt werden, welche das Bitmap dar- 
stelien; 

c) einen Bestimmungsschritt, welcher fiir jedes 
Pixel bestimmt, ob eine Korrektur notwendig 
ist, um das aus den vorgegebenen Bilddaten 
erzeugte Bild deutlich feiner zu machen, wobei 
bei der Bestimmung zumindest ein Teil der 
Grenz-Kenndaten verwendet wird; 

d) einen Korrekturschritt, um eine Korrektur 
an den Bilddaten fur das Pbcei durchzufuhren, 
dessen Korrektur als notwendig festgestellt 
worden ist, wobei die Korrektur in einer Weise 
durchgefiihrt wird, welche in Abhangigkeit 
von den relevanten Grenz-Kenndaten be- 
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stimml wire, und 

e) einen Vielfenster-Schritt, bei welchera eine 
Anzahl Fensier auf einer Seite des Bitmap de- 
finiert wird. 

25. Bilddaten-Verarbeitungsverfahren mit 5 

a) einem Datenwiederholschriit, bei welchem 
ursprungliche Bilddaten wiederholi werden. 
um so wiederholte Bilddaten zu eiiialten; 

b) einen Addierschritt, um die ursprungliche n 
Daten und die wiederholten Daten hinzuzufu- lo 
gen, um so revidierte Bilddaten zu erzeugen 
und 

c) einen Korrigierschritt, bei welchem die ur- 
sprunglichen Daten und die wiederholten Bild- 
daten behandelt werden. 1 5 

26. Bilddaten- Verarbeitungssystem mit einer Fen- 
stereinrichtung. um zumindest ein Fenster in einem 
vorgegebenen Bild festzulegen, und mit einer 
Handhabungseinrichtung. um das vorgegebene 
Bild in einem durch das Fenster festgelegten Be- 20 
reich zu handhaben. 
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